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Perancangan dan Pembuatan Microtip sebagai Elektroda Ionisasi 
Pada Sensor Gas 

Oleh: ana Subarna 1
, Soegijardjo Soegijoko 1

, Samaun Samadikun 1 

Adang uwandi 1, Goib Wiranto2 

n Lab . Elektronika dan Komponen, Dept. Teknik Elektro ITB 
21 Puslitbang Telkoma LIP! Bandung 

nana@clka.ce.itb.ae.id 

Abstrak 

Dalam makalah ini dibaha pengembangan sensor gas 
dengan teknologi mic:romachining metodajield ionization. 
Keuntungan dari sen or gas ini adalab murah, sen itivita 
linggi dan dapat dirancang dan dibuat dengan o~randard 
microfabric:ation technologie.1. 

Pembuatan microrip menggunakan bahan silikon 
dcngan metoda self-aligned. Tahapan proses yang 
dilakukan adalah silicon molding untuk membuat cetakan 
microtip yang berbentuk piramida dan electroplating 
umuk proses pelapisan bagian dalam piramida dengan 
emas. Pcmbuatan silicon molding dilakukan dengan etsa 
anisolropik basah. 

Saat ini penelitian ada pada tahap pembuatan silicon 
molding dan pcncarian metoda terbaik untuk memperoleh 
microtip yang benar-benar runcing (r :s; 4 ).J.m). Dari 
penelitian ini diharapkan dapat dihasilkan prototipe sensor 
gas metoda field ionization. 

Keywords: mi,.,.rmwd1ining, field ioniz.ation, micmtip. 
sensor gas, self-aligned, and .~ilicon molding. 

l. Pendahuluan 
Masalah utama dalam membuat sistem pemantauan 

udara dengan komponcn utama alat ukur ga adalah 
mendapatkan sensor gas yang murah. Banyak terdapat alat 
ukur yang sinp pakai dengan sensitivitas dan selektivitas 
yang bermacam-macam, tetapi umuk mcmbuat alat ukur 
gas yang murah dengan sensistivitas dan selektivilas yang 
tinggi masih susah dicari. Teknologi micmmachining 
adalah salah satu alternatif pemecahan untuk mendapatkan 
ensor gas dcngan harga murah yang dibuat secara rna al 

dan sensitifitas yang tinggi dengan proses mikrofabrikasi. 
Sensor ga yang dikembangkan merupakan sebuah 

microe/ectromechanical sysrems (MEMS) yang di pro es 
dengan teknik micromachining dengan bahan silikon. 
Sensor terdiri dari clektroda positip berupa microtip dan 
elektroda negatip. Kualita microtip sangat ditentukan 
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oleh proses mic:mmochining yang dilakukan dan pro es 
setiap tahap yang digunakan. Kualitas microrip 
menentukan be ar tegangan yang dipcrlukan untuk 
mengionisa i gas. 

Penelitian dititik-beratkan pada proses mikrofabrikasi 
microrip dan metoda yang digunakan untuk mcndapatkan 
kualitas microrip yang baik. Kemudian akan diteru kan 
pada pcnclitian inyal yang dihasilkan dari arus ionisasi 
gas yaitu menganalisa arus ioni asi dcngan digital signal 
processing hasil ionisasi gas. lnformasi arus ionisasi 
dengan bantuan perangkat lunak komputcr. digunakan 
untuk memperbaiki selektivitas sensor, terutama jika gas 
yang dideteksi lebih dari satu jenis. Penggunaan teknologi 
digital signal processing dcngan kemajuan teknologi PC 
memungkinkan pengcmbangan alat ukur gas dengan biaya 
pengembangan yang murab. 

2. Field lonizatio11 
Field ioniwtion adalah keluarnya e!ektron dari atom 

alau molekul gas oleh atlanya medan listrik yang besar 
yang menyebabkan gas terionisasi. Jenis ionisasi yang 
terjadi dapat bermacam-macam tergantung dari tcgangan 
dan aru ionisa i yang terjadi . Pada sensor gas dengan 
metoda field ioniwtion, ionisasi yang diinginkan atla lah 
untuk membuat corona pada ujung microtip. lonisasi 
corona yang tcrjadi ada pad a daerah dark discharge. 

Tegangan ioni a I yang diperlukan untuk 
membangkitkan corona pada ujung micmtip lcbib kecil 
dari tegangan breakdown-nyu, lelapi mempunyai medan 
listrik lebih besar dari pada medan listrik breakdown. 
Kondisi ini tidak nkan terjadi jika elektroda ionisasi yang 
digunakan berupa 2 pelal paralcl karena scbelum terjadi 
corona, gas sudah mengalami breakdown duluan sehingga 
corona tidak akan terjadi. Untuk itu diperlukan elektroda 
ionisasi dengan geometri rerremu. 

Beberapa geometri elektroda ionisasi yang sering 
digunakan adalah poinr and plane. wire and silinder dan 
wire in cell yang kebanyakan digunakan pada si tern 
precipirawr. Dari semua geometri elektroda ter ebut d1 
atas, salah satu elektrodanya mempunyai elektroda berupa 
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