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PENGANTAR DARI LP2M ITENAS

Puji Syukur kita haturkan kepada Tuhan Yang Maha Kuasa, karena proceeding
seminar Nasional Peranan Rekayasa dan Desain dalam Percepatan Pembangunan
Nasional Berkelanjutan dapat disusun. Proceeding ini merupakan kumpulan paper
dari berbagai disiplin ilmu yang meliputi Teknik Mesin, Elektro, Teknik Kimia, Teknik
Industri, Informatika, Sipil, Geodesi, Teknik Lingkungan, Arsitektur, Perencanaan

Wilayah Kota, Desain Interior, Desain Komunikasi Visual dan Desain Produk. Paper-

| paper ini berisi kajian ilmiah mengenai topik-topik yang mendukung topik utama yaitu
pembangunan berkelanjutan. Dengan paper-paper ini informasi mengenai pembangunan berkelanjutan
menjadi semakin luas karena memuat informasi terbaru yang digali berdasarkan penelitian dosen dan

praktisi serta dari lembaga pemerintah yang bersangkutan.

Semoga dengan seminar dan proceeding ini kemajuan ilmu pengetahuan, teknologi dan desain semakin

dapat digali dan dinformasikan secara luas.

Bandung November 2016

Dr. Tarsisius Kristyadi, ST., MT.
Kepala LPPM ITENAS
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Perancangan Sistem Kontrol Mobil Listrik

Tarsisius Kristyadi, Ferdian Hardiatna, Waluyo, Syahrial, Andre Widura
Fakultas Teknologi Industri
Institut Teknologi Nasional
JI. PKH. Mustapha No. 23, Bandung 40124
tarsisiuskristyadi@gmail.com

Abstract

Pada dasarnya sistem mobil listrik akan terdiri atas empat system besar, yaitu sistem Motor dan Power
Drives, Sistem Penyimpan Energi, Sistem Kendali Mobil Listrik, Infrastruktur Pengisi Energi, Sistem
Pendukung Mobil Listrik. Untuk meningkatkan kehandalan dan keamanan serta kestabilan sistem
mobil listrik maka seluruh bagian dari mobil listrik harus dihubungkan dengan perangkat computer
yang saling terintegrasi dan dapat berinteraksi dengan baik antara satu komputer dengan komputer
yang lainnya. Untuk menghubungkan setiap komputer dapat menggunakan konsep ethernet, sehingga
data yang diperoleh atau yang akan diberikan dapat tersalurkan dengan baik. Pada jaringan system
control mobil listrik, terdapat 3 lapisan yang akan diterapkan pada mobil listrik. Setiap lapisan atau
network dapat saling terintegrasi dan seluruh kegiatan yang dilakukan pada setiap lapisan dapat
dicatat, sehingga sistem mobil listrik ini memiliki media penyimpanan data yang lengkap. Sistem
pengendalian mobil listrik meliputi kedali motor, kendali transmisi, kendali pengereman, dan
pengendalian daya.

Key words : mobil listrik, motor, daya, control, komputer

1. Pendahuluan

Pada dasarnya sistem mobil listrik akan terdiri atas empat system besar, yaitu sistem Motor dan Power
Drives, Sistem Penyimpan Energi, Sistem Kendali Mobil Listrik, Infrastruktur Pengisi Energi, Sistem
Pendukung Mobil Listrik. Untuk meningkatkan kehandalan dan keamanan serta kestabilan sistem
mobil listrik maka seluruh bagian dari mobil listrik harus dihubungkan dengan perangkat computer
yang saling terintegrasi dan dapat berinteraksi dengan baik antara satu komputer dengan komputer
yang lainnya. Untuk menghubungkan setiap komputer dapat menggunakan konsep ethernet, sehingga
data yang diperoleh atau yang akan diberikan dapat tersalurkan dengan baik.

Penelitian ini merupakan bagian dari perencanaan mobil listrik secara keseluruhan dimana bagian
jaringan kontrol menjadi fokus pada paper ini.

2. Arsitektur Sistem Network Mobil Listrik

Hubungan antara bagian-bagian control mobil listrik dikendalikan dan dihubungan dengan
menggunakan computer yang dihubungan dengan konsep Ethernet [1]. Hubungan dari sistem-sistem
tersebut digambarkan dalam garis besar arsitektur system sebagai berikut:
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Gambar 1 Sistem network mobil listrik [1]

Pada gambar di atas, terdapat 3 lapisan yang akan diterapkan pada mobil listrik. Setiap lapisan atau
network dapat saling terintegrasi dan seluruh kegiatan yang dilakukan pada setiap lapisan dapat
dicatat, sehingga sistem mobil listrik ini memiliki media penyimpanan data yang lengkap. Data-data
tersebut dapat disimpan secara otomatis dan dapat dijadikan sebagai black box, untuk mengetahui
status dari kendaraan itu sendiri. Untuk menghubungkan setiap Network pada mobil listrik, digunakan
perangkat ethernet. Melalui Ehternet ini semua data akan dikirim dan dikumpulkan pada computer
utama yang terdapat pada Network | dan juga pada perangkat Main Logging Computer yang terdapat
pada Network Il [1].

Network | merupakan suatu sistem yang bersifat Real Time dan mempunyai prioritas tertinggi (High
Priority #1). Hal ini dikarenakan seluruh penggerak mobil dikendalikan pada bagian ini. Untuk
komunikasi atau transfer data pada Network I menggunakan komunikasi data dengan sistem Control
Area Network (CAN) dan Ethernet.

on
ETHERNET

..............

actuaton | [ sistem sendali [ | can
nsmisi

ACTUATOR ETHERNET

sistem
Rexda Belakang Mekanik. ALTIATOR
Brake

can INTERFACE 18

INTERFACE 18

ETHERNET

- TachofEncoder/Hall
~Temperature Sistem Sensor ||| eTHERNET

-Arus
~Tegangan

ROUTER A

Sistem

o
Sistem Kendali Daya ETHERNET
Penyimpanan

D
o vo - ETHERNET
System

Sistem Komputer Utama ETHERNET

Gambar 2 Diagram blok Network | mobil listrik

Dari gambar di atas dapat diketahui bahwa pada Network | berisi Sistem Kendali Motor DC, Sistem
Kendali Transmisi, Sistem Kendali Pengereman, Sistem Kendali Steering, Sistem Kendali Daya,
Sistem Sensor, Sistem Komputer Utama, Router, Interface Control Area Network (CAN)

Untuk komunikasi data yang harus dilakukan secara Realtime menggunakan komunikasi data Control
Area Network (CAN). Selain itu data juga akan dikirim dikirim pada komputer utama melalui
perangkat Ethernet [6]
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Pada Network Il merupakan level priority berikutnya (#2) yang diakses oleh pengemudi kendaraan
tersebut. Pada bagian ini merupakan sistem pendukung pertama yang perlu ada pada mobil listrik.

ryiagup - s
- e Panbala Chusger- S Al B b

INTERFACE 14 -t Bagas 15 i taa e 14

Gambar 3 Diagram blok network 11 mobil listrik [2]

Seluruh aktifitas atau kejadian yang berada pada Network Il dan juga pada Network |

serta Network Ill akan dicatat oleh perangkat Main Logging Computer. Main Logging Computer
berguna sebagai perangkat untuk mencatat seluruh informasi yang terjadi pada Mobil Listrik.
Informasi yang berada pada Main Logging Computer dapat digunakan atau diakses oleh perangkat
lainnya baik yang berada didalam mobil listrik itu sendiri maupun perangkat yang berada diluar mobil
listrik. Main Logging Computer inilah nantinya yang dapat digunakan sebagai black box pada mobil
listrik [4]. Detil fungsional dari Sistem Kendali Mobil Listrik (SKML) diberikan pada gambar berikut

ETHERNET

Ste
g
Sctem ETHERNET
Roda Belakang Mekanik ALTUATOR
Brake

can INTERFACE 18

INTERFACE 14

o || Stemsensor | ererner

ROUTER A

o
—
: —
" o ’—" ETHERNET
T —

ETHERNET

Sisten

Gambar 4 Detail fungsional system kendali mobil listrik [4]

3. Sistem Kendali Motor

Pada mobil listrik yang akan dikembangkan menggunakan Motor listrik jenis BLDC sebagai pengerak
utamanya. Kecepatan laju dari kendaraan diatur oleh sistem kendali mobil listrik melalui pengaturan
frekuensi yang diatur melalui pedal. Pada mobil listrik, kendali Motor akan mengatur kecepatan dan
akselerasi dengan pergerakan mobil listrik dengan menggunakan teknologi Pulse Width Modulation
(PWM) dalam pengontrolan motor [3].

Mesin | 109



Qi @ ditenas

[TENAS itenas Institut Teknologi Nasional

thousands of pulses per sacond

Gambar 5. Skema sistem kendali motor [3]

Agar Motor dapat berputar sesuai dengan kecepatan yang diinginkan maka Motor harus dilengkapi
dengan sistem Kendali dan Driver Motor yang handal. Sistem kendali Motor merupakan perangkat
wajib yang dimiliki oleh setiap kendaraan atau mobil listrik

§ 2
é O =
EP’\,g' P gzn;gw: Eﬂ ”“‘&]
O\l
Iox

0 C

]

Gambar 6 Wiring system kendali motor listrik [4]

Sebenarnya motor listrik akan memutar roda pada kendaraan melalui transmisi, bukan mengarahkan
kendaraan, tetapi efeknya akan berimbas pada arah gerak kendaraan. Motor listrik berkaitan langsung
dengan kecepatan atau laju dari mobil listrik [5].

Rod Transmisi DC M Motor DC Sistem Kendali
o Slzls Driver Motor DC
Sensor

Gambar 7 Blok diagram sistem kendali motor [5]
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4. Kendali Sistem Transmisi
Sistem Transmisi pada mobil berguna untuk mengendalikan arah gerak mobil ke depan atau
kebelakang dan dapat juga mengatur perpindahan copling pada mobil listrik. Bila transmisi tidak

bekerja dengan baik maka akan berpengaruh pada kehandalan motor dan juga kenyamanan dalam
berkendaraan

Roda Mobil Transmisi DC Motor

Sistem Kendali
Transmisi

Gambar 8 bagan sistem kendali transmisi [5]

5.  Sistem Kendali Pengereman
Setiap Mobil wajib memiliki sistem pengereman. Sistem pengereman berkaitan secara langsung

dengan laju kendaraan. Sistem pengereman dapat dilakukan dengan mengatur putaran motor dan juga
putaran roda pada mobil listrik

Motor DC Sistem Kendali
Driver Motor DC

L A

Roda Depan Transmisi e DC MotOr

Roda - I\ilesb::ilk oy Sistem Kendali
Belakang | B o Pengereman

Gambar 9 Diagram alir sistem kendali rem [5]

6. Sistem Kendali Daya

Pada setiap sistem yang dibangun, semua harus mengimplementasikan konsep daya terkendali dan
efisien. Sistem Kendali Daya pada mobil listrik yang akan dibangun, menggunakan komputer sebagai
sistem utama untuk pengendalimya. Seluruh subsistem elemen kendali daya akan dihubungkan pada
komputer dengan menggunakan komunikasi data via ethernet.

Seluruh aktivitas penggunaan dan pengisian daya pada batterai akan diatur sehingga seluruh
aktifitasnya dapat dicatat [2].

Gambar 10 Wiring diagram sistem kendali daya mobil listrik [2]
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Dalam rangka Dies Natalis Itenas yang ke-44, LP2M
Itenas menyelenggarakan seminar nasional dengan
tema: Peranan Rekayasa dan Desain dalam Percepa-
tan Pembangunan Nasional yang terbagi atas 5 sub
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2. Teknologi Manufaktur dan Metrologi
a. Konstruksi Mesin
b. Teknik Manufaktur
c. Kontrol
d. Mekatronik
e. Alat Ukur
3.Teknologi Bahan dan Material Komposit
a. Teknologi Material
b. Coating Teknologi
c. Nano Teknologi
4.Teknologi Perancangan dan Pengembangan
Produk
a. Sistem dan Mesin Produksi
b. Logistik dan sistem Transportasi
¢. Metode Perancangan
5.Teknologi Sistem Kendali dan Pemrosesan Sinyal

Seminar Rekayasa dan Manajemen
Lingkungan Berkelanjutan |, Topik:
a. Rekayasa Air Minum dan air bersih
b. Pengelolaan Persampahan
¢. Rekayasa Pengelolaan Udara
d. Pengelolaan Sumber daya air

Seminar Desain dalam Industri Kreatif, dalam
bidang:

a. Desain Interior

b. Desain Produk

c. Desain Komunikasi Visual

Seminar State of the Art Industri Geomatika :

- Untuk survey, pemetaan, dan pendaftaran
tanah

- Untuk perencanaan wilayah dan pengelolaan
infrastruktur

- Untuk pengelolaan lingkungan dan mitigasi
bencana

Seminar Tjipto Utomo; Pemanfaatan Sumber
Daya Alam Untuk Meningkatkan Daya Saing
Industri Proses Nasional :

- Bioteknologi

- Katalis & Reaksi Kimia

- Teknologi pengolahan air dan limbah

- Nano teknologi

- Teknologi proses dan pemodelan

- Thermodinamika

- Teknologi Pemisahan

- Pola pendidikan teknik Kimia

Call for Papers
penerimaan draft 12 Nov 2016
penerimaan revisi 21 Nov 2016

registrasi pemakalah 21 Nov 2016
pelaksanaan seminar 30 Nov 2016

Formulir Pendaftaran

Saya berminat mendaftarkan diri ikut serta
dalam acara Seminar Nasional Itenas di
Bandung pada 30 November 2016 sebagai:

[] Peserta
[0 Pemakalah & Peserta

dengan pilihan sub seminar :

O Seminar Nasional XV Rekayasa & Aplikasi
Teknik Mesin di Industri

O State of the Art Industri Geomatika di
Indonesia

O Rekayasa dan Manajemen Lingkungan
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Tema

Judul

Nama

Alamat

Telepon/Hp

Fax

Email

Biaya pendaftaran sebesar Rp.

Ditransfer ke rekening: BNI no. 0410008196
a/n Nurtati Syarief Soewarno

Tanda tangan dan tanggal
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