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IMPLEM
SIMILARITY PADA APLIKASI PERINGKASAN DOKUMEN

Jasman Pardede"} Jordy Sinatria®

12 Jurusan Teknik Informatika, Fakultas Teknik Industri, Itenas Bandung
JIn. PKH. Hasan Mustapa No.23 Bandung 40124
! jasman@itenas .ac.id, *sinarta25@gmail.com

Abstract

Automatic Text Summarization are sorting paragraphs into shorter forms using a computer operated
applications. This automatic summarization technique works in a computer to summarize the text inputted by
user. A document entered into the computer application, then processed and summarized to produce a summary
from original text. In research document extraction method used Maximum Marginal Relevance algorithm.
MMR is a summary document extraction method is used to summarize a single document or multiple
documents. MMR summarizing document by calculating the similarity between the sentences text in a
paragraph. In this summarization contents for document segmentation process is carried out using a combination
of gender-based matrix cosine similarity. Cosine similarity is used to calculate the relevance of the query
approach on a document. The determination of relevance in a query against document is considered as
measurement of similarity between queries with vectors of documents. The results from the automatic summary
application is a sequential list words according to the results obtained algorithms. The closeness results with

query assessed from the lambda limit values applied in the cosine similarity is 0 to 1.

Kata kunci :summarization, MMR, queries, similatity, cosine similarity.

1. Pendahuluan

Buku adalah, sumber \informasi konvensional
yang sering kita temukan di perpustakaan. Dalam
perkembangannya buku lebih banyak dibuat secara
digital karena semakin banyak sumber informasi
yang dapat diakses sehingga jauh lebih efektif.
Perubahan inilah yang memicu banyaknya
pembuatan perpustakaan digital yang dianggap lebih
baik karena dapat menghemat tempat dan lebih
efisien. Perpustakaan digital kini juga dapat
menampung banyak referensi yang dapat diakses
oleh pembaca. Namun semakin banyaknya sumber
referensi mengakibatkan pembaca kesulitan untuk
mencari sumber mana yang sesuai pokok bahasan
yang dipelajari. Untuk dapat mengetahui isi pokok
bahasan membutuhkan waktu yang lama, karena
setidaknya pembaca harus membacanya halaman
demi halaman dari sumber referensi. Permasalahan
ini dapat diringankan jika sebelum membaca sebuah
buku, pembaca dapat langsung mengetahui isi pokok
melalui resume yang telah disediakan.

Resume dapat diartikan sebagai hasil dari
kegiatan merangkum suatu tulisan atau pembicaraan
menjadi sebuah rangkaian inti kalimat yang lebih
singkat dengan memperlihatkan beberapa gagasan
pokok yang dibahas. Dalam membuat ringkasan
pada umumnya melalui beberapa langkah yang
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harus dilakukan oleh pembaca yaitu, membaca
naskah asli sekitar satu atau dua kali, mencatat
gagasan utama, dan meceritakan gagasan utama itu
dengan menggunakan kata-kata sendiri.

Peringkasan  teks atau  Automatic  Text
Summarization adalah penyortiran beberapa paragraf
menjadi bentuk yang lebih singkat menggunakan
aplikasi yang dioperasikan dalam komputer[1,7,8].
Sebuah teks yang dimasukkan ke dalam komputer
diolah dan diringkas untuk menghasilkan ringkasan
dari teks asli. Teknik ini dipelopori oleh Luhn sejak
tahun 1958 dan telah dikembangkan hingga kini
menggunakan berbagai metode[6.8]. Beberapa
metode yang sering digunakan diantaranya adalah
metode genetika, Lexrank, Maximum Marginal
Relevance, graph based. Metode ekstraksi dokumen
yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode
Maximum Marginal Relevance.

MMR meringkas dokumen dengan menghitung
similarity antara bagian kalimat dalam teks[2].
Perbedaan dalam penggunaan metode ini dalah
cosine similarity yang digunakan untuk menghitung
pendekatan relevansi query terhadap sebuah
dokumen. Penggunaan metode ini dipilih karena
dapat mengurangi redudansi dalam perangkaian
kalimat pada dokumen dengan tahapan teks
preprocessing dan penggunaan matriks cosine



similarity. Pada peringkasan ini dilakukan proses
segmentasi isi dokumen berdasarkan gender atau
koefisien A yang digunakan untuk mengatur
kombinasi bahwa kalimat tersebut relevan dan dapat
mengurangi redudansi nilai menggunakan kombinasi
dari matrik cosine similarity.

Penentuan relevansi query terhadap suatu
dokumen dianggap sebagai pengukuran kesamaan
antara vektor query dengan vektor dokumen.
Semakin besar sebuah nilai kesamaan vektor query
dengan vektor dokumen maka query tersebut
dipandang relevan dengan dokumen yang
diekstraksi. Penggunaan pendekatan relevansi
menggunakan matrik cosine similarity diharapkan
menghasilkan hasil ringkasan dari sebuah dokumen
yang lebih baik.

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka
peneliti menemukan rumusan masalah sebagai
berikut :

1. Bagaimana membuat aplikasi peringkasan
dokumen dengan hasil ringkasan yang berisi
gagasan pokok dari dokumen sesuai dengan
query yang dimasukan oleh user.

2. Bagaimana menerapkan algoritma Maximum
Marginal Relevance dalam ekstraksi sebuah
dokumen.

3. Bagaimana melakukan pembobotan untuk
mencari cosine similarity terhadap sebuah
dokumen.

4. Bagaimana melakukan pengelompokan
similarity sesuai dengan kalimat yang ada.
Adapun tujuan dari penelitian¥ iniy, ‘adalah

mengembangkan aplikasi peringkasany, dokumen
yang dapat menghasilkan ringkasansyang mewakili
gagasan pokoks. dafiy ‘dokumien menggunakan
algoritma MMR ‘dengan™ pembobotan cosine
similarity.

2. Tinjauan Pustaka

Pada subbab ini akan membahas tentang
pengertian ringkasan, MMR, cosine similarity, term
frequency dan inverse term frequency.

2.1 Ringkasan [2]

Ringkasan adalah sari karangan tanpa hiasan.
Fungsi sebuah ringkasan adalah memahami atau
mengetahui pokok pikiran sebuah buku atau
karangan. Dengan membuat ringkasan, kita
mempelajari cara seseorang menyusun pikirannya
dalam gagasan-gagasan yang diatur dari gagasan
yang besar menuju gagasan penunjang, melalui
ringkasan kita dapat menangkap pokok pikiran dan
tujuan penulis. Langkah membuat ringkasan bacaan
adalah sebagai berikut :

1. Membaca bacaan atau karangan asli untuk
mengetahui  kesan umum dan  maksud
pengarang.

2. Mencatat gagasan utama atau pokok pikiran
dalam tiap paragraf.
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3. Menyusun pokok pikiran atau gagasan pokok
bacaan menjadi satu paragraf atau lebih.

2.2 Maximum Marginal Relevance [2]

Maximum Marginal Relevance (MMR) adalah
sebuah algoritma yang digunakan untuk metode
ringkasan ekstrasi yang dapat meringkas satu
dokumen atau lebih. Metode ini pertama kali
dikemukakan oleh Carbonell dan Goldstein pada
tahun 1998. Metode MMR digunakan untuk memilih
kalimat  dengan  mempertimbangkan  aspek
kerelevanan kalimat dengan query dan keterbaruan
informasi, seperti yang dinyatakan pada persamaan

.

MMR = arg max|:A*Sim1(Di,Q) —(1—/1)*Sim2(Di ’D)} e

Dimana:

A :Koefisiensi nilai penekan kalimat relevan
Sim,, Sim, : Matriks dari kesamaan kalimat
Dj : Kalimat dalam dokumen

D :Kalimat yang telah diekstrak

Q : Query

Parameter A memiliki nilai mulai dari O sampai
dengan 1 artinya ketika A = 1 maka nilai MMR yang
diperoleh cenderung relevan terhadap dokumen asal.
Sedangkan jika A = 0 maka nilai MMR cenderung
relevan terhadap dokumen yang sudah diekstrak
sebelumnya. Nilai A yang digunakan untuk
peringkasan dokumen yang paling efektif A=0.3
untuk memberi penekanan lebih, dan kemudian
meningkatkannya A=0.7 untuk fokus pada dokumen
yang paling relevan [2].

2.3 Cosine Similarity [5]

Cosine Similarity digunakan untuk menghitung
pendekatan relevansi query terhadap dokumen.
Semakin besar nilai kesamaan vektor query dengan
vektor dokumen maka gquery tersebut dipandang
semakin relevan dengan dokumen. Cosinus dari 0°
adalah 1, dan kurang dari 1 untuk setiap sudut
lainnya. Dengan demikian dua vektor dengan
orientasi yang sama memiliki kesamaan cosinus dari
1, dua vektor pada 90° memiliki kesamaan 0. Cosine
similarity terutama digunakan dalam ruang positif,
dimana hasilnya dibatasi dengan (0,1). Cosine
similarity kemudian memberikan tolok ukur
seberapa mirip dua dokumen [8].

Cosinus dari dua vektor dapat diturunkan
dengan menggunakan dot product Euclidean yaitu
a.b=llall IIblicos® dimana vector atribut, A dan B
kesamaan cosinus cos 0, diwakili menggunakan dot
produk dan besarnya ditunjukan dengan persamaan

2.



Gambar 1. Skalar vektor [6]

n
2 W pWip2

CS by by) = Ty T o )
VE= Y 1y 2=t Wi 2

Dimana:
t : term dalam Kalimat

Wip - bobot term t dalam blok b4

Wipo bobot term t dalam blok b,

24 Term Frequency dan Inverse Term

Frequency [4]

Term Frequency dan Inverse Term Frequency
adalah statistik numerik yang dimaksudkan untuk
mencerminkan betapa pentingnya sebuah kata dalam
dokumen [6].

tf-idf banyak digunakan sebagai faktor bobot
(W) dalam pencarian informasi dan text mining.
Pembobotan diperoleh dari jumlah kemunculan term
dalam sebuah dokumen term frequency (tf) dan
jumlah kemunculan term dalam koleksi dokumen
inverse document frequency (idf). Variasi dari’ skema
pembobotan #f-idf sering digunakangdoleh "mesin
pencari sebagai alat eksekusi. rf#dfadapat“berhasil
digunakan stgp-words  dalam " pefyaringan di
berbagai bidangy termasuki/estaSummarization dan
klasifikasi. Stop=words gunanya untuk
menghentikan kata-kata atau kata-kata yang disaring
sebelum atau sctelalilpengolahan data bahasa alami
[6].

Bobot suatu istilah semakin besar jika istilah
tersebut sering muncul dalam suatu dokumen dan
semakin kecil jika istilah tersebut muncul dalam
banyak dokumen [8].

Dalam ¢ frekuensi term pilihan paling
sederhana adalah dengan menggunakan frekuensi
baku dalam dokumen, yaitu berapa kali term ()
terjadi dalam dokumen (d). Nilai idf sebuah term
(kata) dapat dihitung menggunakan persamaan (3).

N
IDF =10g] = | «ereiiiiiiii i 3)
df

D adalah jumlah dokumen yang berisi ferm (t)
dan dfi adalah jumlah kemunculan (frekuensi) term
terhadap D. Adapun algoritma yang digunakan
untuk menghitung bobot (W) masing-masing
dokumen terhadap kata kunci (query) menggunakan
persamaan (4).
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Dimana:

D : dokumen ke-d

t :term ke-t dari kata kunci

tf :term frekuensi/frekuensi kata

W : bobot dokumen ke—d terhadap term ke—¢

3. Hasil Penelitian

Pada subbab berikut ini akan membahas
tentang analisis sistem, use case diagram,
implementasi dan teknik pengujian.

3.1 Analisis Sistem

Mendapat Output Hasil Ekstraksi
1 lan Dok

Memasukan Query

Hasil

Ekstraksi
\/

Kumpulan Dokumen

Text

l Pembobotan
Menggunakan
Case MMR

Folding

l

Tokenizing

l

Filtering

|

Stemming

TF - IDF

Gambar 2. Alur kerja sistem peringkas dokumen

Peringkasan dokumen otomatis yang dibuat
merupakan sistem yang dapat membaca satu teks
dokumen dan secara otomatis menghasilkan sebuah
ringkasan. Proses yang dilakukan adalah proses text
preprocessing, pembobotan f-idf, pembobotan
similarity kalimat dan ekstraksi MMR. Dokumen
yang telah dipilih oleh user kemudian dibaca secara
keseluruhan oleh sistem untuk mempersiapkan
dokumen kepada proses pertama yang dijalankan.

Tahapan analisa  terhadap  kebutuhan
perancangan aplikasi peringkas dokumen dengan
tahapan proses yang dilakukan adalah :

1. Pilih dokumen yang diringkas dan masukkan
kalimat query.

2. Sistem melakukan text preprocessing yaitu
pemecahan kalimat, case folding, filtering,
tokenizing dan stemming[3].

3. Hitung bobot tf-idf, guna mencari bobot
relevansi antar query terhadap seluruh kalimat
yang ada dalam dokumen.



4. Hitung bobot MMR kalimat dengan kombinasi
matrik cosine similarity dari bobot relevansi dan
bobot similarity kalimat.

5. Ekstraksi menghitung bobot MMR kalimat dan
kemudian menyimpulkan hasil ekstraksi dan
menyajikannya terhadap user.

Output dari aplikasi peringkasan dokumen
adalah sebuah paragraf yang mendekati isi pokok
dari dokumen yang dimasukan oleh user yang
memiliki bobot tertinggi yang sesuai dengan tingkat
kemiripan query. Kalimat tersebut disusun sesuai
dengan nilai bobot dari yang tertinggi hingga
kalimat yang terendah. Kalimat yang memiliki bobot
yang kurang dari parameter yaitu dari O hingga 1
akan di hapus. Adapun alur kerja sistem peringkas
dokumen seperti yang dinyatakan pada Gambar 2.

3.2 Use case diagram

Berdasarkan analisis sistem yang dilakukan,
fungsionalitas ~ yang  dibutuhkan di  dalam
peringkasan dokumen dengan MMR adalah
fungsionalitas upload, delete, view, meringkas, save,
tokenizing, filtration, stemming, weight, result,
update stop word list, help, seperti yang dinyatakan
pada Gambar 3.

Peringkasan Dokumen
Otomatis

Document

Tokenizing

-

USER

Update
Stopword

Gambar 3. Use case diagram aplikasi

3.3 Implementasi Sistem

Untuk  mengimplementasikan  perancangan
sistem yang dinyatakan pada subbab 3.2
membutuhkan bahasa pemrograman java JDK1.7
atau versi yang lebih tinggi. Selain itu juga
menggunakan software pendukung lainnya, yaitu
Play Framework 2.2.2 [10].

3.4 Teknik Pengujian
Pada aplikasi automatic summary, dilakukan
pengujian black box testing yang berfungsi untuk

1351

menguji setiap fungsionalitas aplikasi yang telah
dibuat. Tujuan dari proses pengujian ini dilakukan
untuk memeriksa apakah aplikasi ini telah
melakukan fungsionalitas sesuai dengan awal
perancangan pembuatan. Proses pengujian dilakukan
berdasarkan Tabel 1, untuk fungsionalitas Get
Summary.

Tabel 1. Pengujian Summary

Identifikasi TASA-04

Nama Butir Summary

Uji

Tujuan Aktor dapat melihat hasil dari peringkasan
dokumen yang telah dimasukan.

Deskripsi Pengguna memilih dokumen yang ada
untuk  diringkas atau  meng-upload
dokumen baru yang hendak diringkas,
kemudian memasukkan query. Aplikasi
akan melakukan proses peringkasan
dokumen dengan metode  MMR
berdasarkan query yang diberikan oleh
pengguna.

Kondisi Aktor berada pada tab form Dashboard

Awal index.scalahtml menu utama aplikasi
peringkasan.

Pengujian

Skenario Uji
1. Tekan tombol Get Summary

Kriteria Evaluasi Hasil
Sistem dapat meringkas dokumen serta menampilkannya
kepada pengguna.
Kasus dan Hasil Uji (Data Normal)

Input Harapan Pengamatan | Kesimpulan
Query Sistem Sistem [X] Terima
dan menampilkan | menampilkan | [ ]Tolak
dokumen | hasil hasil

yang peringkasan peringkasan

akan dokumen dari | dokumen dari

diringkas | dalam tabel. dalam tabel.

Berdasarkan hasil pengujian yang dilakukan
pengguna terhadap Fungsionalitas Summary dengan
mengikuti skenario yang dinyatakan pada Tabel 1
diperoleh hasil pengujian seperti yang ditunjukan
pada Gambar 4 dan Gambar 5.

Pada pengujian ini, dokumen yang diringkas
adalah dokumen dengan id ke-2 dengan judul
“Kontrol — Proporsional  Plus  Integral  Pada
Akuarium”. Dengan query “perancangan sistem
pengaturan  kadar oksigen” menghasilkan isi
rigkasan seperti yang ditunjukan pada Gambar 5.

Gambar 4. Pengujian Fungsionalitas Get Summary



Gambar 5. Hasil Pengujian Fungsionalitas Get Summary

Berdasarkan hasil pengujian fungsionalitas get
summary didapatkan hasil dari pengolahan bobot
kalimat diurutkan menurut hasil relevansi terhadap
query seperti yang dinyatakan pada Tabel 2.

Tabel 2. Hasil Ekstraksi Dokumen

o |0, 03s88492535708087 |P2¢a Proposal ini_perancangan sistem pengat uran kadar oksi gen
adal ah dengan mengatur putaran motor aerator / ponpa oksigen
adapun tuj uan penel itian ini adal ah menbuat suatu per

10 |0.47574949662024757 |si stem pengaturan kadar oksigen yang sesuai dengan hal

asli ikan kerapu

untuk proses pengaturan terjadi penanbahan kadar el al ui
hi dupnya aerator (ponpa oksigen) dan pengurangan kadar

29 |0.6589931774223812 | oksigen dengan cara menati or yang sebel umya tel ah
di | akukan penberian garam di dasar akuarium karena kenai kan
kadar _garam dapat nenbant u penurunan kadar oksi gen

pengat uran kadar oksi gen di gunakan untuk nemenuhi sal ah satu
5 |0.9839067609588149 |unsur bagi pengenbangbi akan ikan kerapu, di sanping tingkat
salinitas, |evel arus, kadar ph dan perubahan tenperatur

Dengan cara yang sama untuk pengujian 10
dokumen, hasil peringkasan sangat dipengaruhi oleh
banyaknya kalimat pada dokumen yang difingKas:
Semakin banyak jumlah kalimat makaywaktiiyang
dibutuhkan untuk meringkas dokummen: akan‘'semakin
lama, dengan, kebutuhan ‘waktu.setiap kalimat
hampir sama, seperti pada Tabel3.

Tabel 3. Hasil Uji Kecepatan

Rata-
Jumlah Waktu Rata
No | Dokumen ik u;n. 2 € Meringkas | Tiap
aLima (detik) |Kalima
t
1 SUMBER 3.pdf 17 3.58 0.21
2 Abstract.doc 38 5.43 0.14
Instalasi
3 Listrik.doc 49 714 0-15
Mobile
4 Application 66 9.21 0.14
Development.docx
5 SUMBER 2.pdf 82 11.23 0.14
Mobil
6 Pintar.docx 101 13.43 0.13
7 SNETE-2011.pdf 108 15.32 0.14
Peringkas Berita
8 Otomatis.pdf 132 17.87 0.14
9 ipi 109847.pdf 153 18.12 0.12
Monitoring
10 | Jaringan 168 19.53 0.12
Listrik.doc
Rata-Rata Kemampuan Peringkasan
X 0.14
Kalimat
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4. Kesimpulan

Berdasarkan pengujian sistem yang telah
dilakukan peneliti pada aplikasi peringkas dokumen
diperoleh kesimpulan sebagai berikut :

1. Telah berhasil mengimplementasikan algoritma
Maximum Marginal Relevance dan matriks
cosine similarity untuk meringkas dokumen yang
berformat*.doc, *docx, *.pdf.

2. Aplikasi Atomatic Summary mampu menemukan
kata yang relevansi dengan query yang
diinginkan oleh pengguna seperti hasil dari
pengujian pada Tabel 2, dengan hasil kalimat
yang dimunculkan memiliki tingkat relevansi
yang sesuai dengan batas lambda yang
ditetapkan.

3. Penggunaan similaritas yang diterapkan pada
aplikasi ini sangat dipengaruhi oleh query yang
dimasukan oleh user.

4. Kebutuhan waktu untuk meringkas dokumen
sangat dipengaruhi oleh jumlah kalimat yang
dimiliki oleh dokumen, seperti yang dinyatakan
pada Tabel 3.
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