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Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Alhamdulillah telah selesainya penyusunan prosiding dari makalah-makalah yang
disajikan dalam Konferensi Nasional Teknik Sipil (KoONTekS) ke-13 dengan Tema:

“Inovasi Sains dan Teknologi dalam Penerapan Infrastruktur Berbasis
Mitigasi Bencana dan Berwawasan Lingkungan”

Penyuntingan (editing) makalah hanya sebatas pada tata tulis atau format
penulisan, di antaranya batas tepi, penomoran isi, penomoran halaman,
penomoran gambar, penomoran tabel, spasi, font, dan kesalahan pengetikan.
Penyuntingan tidak mengubah isi dari makalah sehingga keaslian, pengambilan
sumber referensi, dan mungkin terjadi (seandainya) plagiat atas karya orang lain
merupakan tanggung jawab penulis yang bersangkutan.

Semoga semua pihak dapat memaklumi dengan kondisi tersebut. Diucapkan
terima kasih atas bantuan semua pihak yang terlibat sehingga proses
penyuntingan untuk Prosiding Seminar Nasional ini dapat diselesaikan, disusun,
dan diterbitkan.

Wassalamu'alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Banda Aceh, 19 September 2019

Tim Editor
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KETUA JURUSAN TEKNIK SIPIL UNIVERSITAS SYIAH KUALA

Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh.

Alhamdulillah, puji syukur kepada Allah SWT karena berkat
rahmat-Nya yang berlimpah maka Konferensi Nasional Teknik
Sipil (KoNTekS) ke-13 dapat diselenggarakan pada tanggal 19-
21 September 2019 di Banda Aceh.

Konferensi Nasional Teknik Sipil (KoONTekS) adalah pertemuan ilmiah tahunan di
bidang teknik sipil yang telah diselenggarakan sejak tahun 2007. Penyelenggaraan
KoNTekS diinisiasi oleh Program Studi Teknik Sipil Universitas Atma Jaya
Yogyakarta (UAJY) yang kemudian semakin berkembang sehingga akhirnya
terbentuk konsorsium sebagai penyelenggara KoNTekS. Hingga saat ini
konsorsium beranggotakan Program Studi dari Universitas Atma Jaya Yogyakarta
(UAJY), Universitas Pelita Harapan (UPH), Universitas Udayana (UNUD),
Universitas Trisakti (USAKTI), Universitas Sebelas Maret (UNS), Institut Teknologi
Nasional (ITENAS), Universitas Tarumanagara (UNTAR), Universitas Katolik
Soegijapranata, dan Universitas Syiah Kuala (UNSYIAH). Konsorsium ini
merupakan wadah kerjasama antar Program Studi Teknik Sipil yang menjadi
anggotanya di mana kegiatannya akan terus dikembangkan sehingga mampu
memberikan kontribusi yang bermanfaat bagi dunia Teknik Sipil di Indonesia.
Selain itu, KoNTekS telah mendapat dukungan sepenuhnya dari Badan
Musyawarah Pendidikan Tinggi Teknik Sipil Seluruh Indonesia (BMPTTSSI) dan
telah dijadikan konferensi tahunan BMPTTSSI. Pada penyelenggaraan KoNTekS-
13, konsorsium mempercayakan Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas
Syiah Kuala sebagai host dalam penyelenggaraan konferensi nasional ini. Mengacu
pada perkembangan industri konstruksi dengan memperhatikan aspek mitigasi
kebencanaan dan isu lingkungan, maka konferensi nasional ini dipilih dengan
tema: “Inovasi Sains dan Teknologi dalam Penerapan Infrastruktur Berbasis
Mitigasi Bencana dan Berwawasan Lingkungan”.

Dalam menyukseskan agenda ilmiah ini, banyak pihak yang terlibat. Maka dengan
itu, kami menyampaikan ucapan terima kasih kepada Rektor Universitas Syiah
Kuala, Dekan Fakultas Teknik Universitas Syiah Kuala, Komite IImiah dan para
Reviewer KoNTekS 13, Moderator, dan semua pihak sponsor yang telah
mendukung kegiatan ini. Ucapan terima kasih juga dihanturkan kepada Bapak/Ibu
presenter yang sudah bersedia mengirimkan makalah dan dipresentasikan pada
kegiatan ini. Serta terima kasih juga saya ucapkan kepada para peserta yang sudah
meluangkan waktu untuk hadir pada acara ini. Terakhir, terima kasih yang
sebesar-besarnya kepada semua pihak yang sudah mendukung kegiatan ini yang
tidak bias disebut satu-persatu sehingga acara ini dapat terlaksana.
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Akhir kata, saya ucapkan terima kasih kepada panitia yang telah bekerja keras
selama persiapan dan prosesi konferensi ilmiah ini. Semoga hasil dari konferensi
ini dapat menjadi sumbangan pemikiran untuk riset dan profesi Teknik Sipil dalam
mendukung pembangunan yang berkelanjutan.

Banda Aceh, 19 September 2019

Ketua Jurusan Teknik Sipil
Fakultas Teknik, Universitas Syiah Kuala

Dr. -Ing Ir. Teuku Budi Aulia, Dipl. Ing.
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KETUA PANITIA KONTEKS KE-13

Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh.

Pertama-tama saya ingin menyampaikan syukur Alhamdulillah
ke hadirat Allah SWT, yang telah melimpahkan rahmat dan
karunia-Nya sehingga acara Konferensi Nasional Teknik Sipil
(KoNTekS) ke-13 dapat terlaksana dengan baik pada tanggal 19-21 September
2019. Serta shalawat dan salam kepada Nabi Muhammad SAW beserta keluarga
dan sahabat beliau.

KoNTekS ke-13 ini mengambil tema:

“Inovasi Sains dan Teknologi dalam Penerapan Infrastruktur Berbasis Mitigasi
Bencana dan Berwawasan Lingkungan”

Pada KoNTekS ke-13 ini menghadirkan keynote speakers dari Kementerian
Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat (PUPR), Universitas Gadjah Mada,
Institut Teknologi Bandung, dan Universitas Syiah Kuala. Lebih dari 200 makalah
dipresentasikan pada pertemuan ilmiah ini dari berbagai universitas di Indonesia
dan praktisi. Makalah tersebut terdiri dari konsentrasi struktur, material,
manajemen konstruksi, geoteknik, transportasi, infrastruktur, hidroteknik,
lingkungan, dan mitigasi bencana.

KoNTekS juga didukung oleh Badan Musyawarah Pendidikan Tinggi Teknik Sipil
Seluruh  Indonesia (BMPTTSSI), vyang bertujuan untuk mewujudkan
penyelenggaraan materi kuliah dan proses pembelajaran yang setara bagi seluruh
prodi Teknik Sipil di seluruh Indonesia. Sebagai penyelenggara KoNTekS kali ini,
kami merasa bangga dengan kepercayaan yang diberikan oleh BMPTTSSI ini.
Apalagi Rapat Bamus XII juga diselenggarakan bersamaan dengan kegiatan
KoNTekS ini, untuk membahas mengenai perkembangan kurikulum prodi Teknik
Sipil dan memilih lokasi penyelenggaraan KoNTekS ke-14 tahun depan.

Terselenggaranya konferensi ini tentunya tidak terlepas dari bantuan berbagai
pihak. Saya ingin berterima kasih kepada para sponsor yang telah mendukung
secara moril dan finansial sehingga pelaksanaan acara KoNTekS ke-13 ini dapat
berjalan dengan sukses.

Selaku Ketua Panitia, saya ingin mengucapkan terima kasih kepada jajaran
pimpinan Universitas/Fakultas/Jurusan atas kepercayaan yang diberikan kepada
saya. Saya juga mengucapkan ribuan terima kasih pada panitia yang telah
berjuang dan mencurahkan segenap tenaga, waktu, serta pikiran untuk
mensukseskan Konferensi Nasional Teknik Sipil (KoNTekS) ke-13 ini. Tanpa
kerjasama yang baik, maka acara KoNTekS ke-13 ini tidak akan berjalan dengan
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ABSTRAK

Bearing wall system atau struktur dinding pemikul adalah sistem struktur yang menggunakan
dinding sebagai penyalur beban vertikal yang diteruskan ke pondasi bangunan. Material dinding
pemikul dapat menggunakan material batuan yang besar ataupun material bata. Bata merah
merupakan salah satu jenis bahan dasar pembangunan terbuat dari tanah liat yang kuat dan tahan
lama. Inovasi baru dari material bata yang telah dikembangkan adalah bata ringan yang terbuat dari
material yang sama seperti beton membuat material ini menjadi material bata yang ringan dan lebih
kokoh. Penelitian dilakukan untuk mengetahui perbandingan biaya dan waktu pelaksanaan dengan
sistem struktur dinding pemikul menggunakan material bata merah dan material bata ringan pada
bangunan yang terdiri dari 4 lantai dengan tinggi 3 m per lantai. Peraturan yang digunakan dalam
penelitian ini adalah SNI 1726-2012 tentang Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk
Struktur Bangunan Gedung dan Non Gedung serta SNI 1727-2013 tentang Pembebanan Minimum
untuk Perencanaan Bangunan Gedung dan Struktur Lain. Berdasarkan perhitungan struktur dengan
aspek yang ditinjau adalah waktu getar, gaya geser, dan simpangan ijin, menyatakan bahwa kekuatan
struktur untuk material bata merah dan bata ringan memenuhi persyaratan ijin dengan ketebalan
dinding tertentu. Kemudian dari hasil perhitungan biaya, material bata ringan memiliki biaya
pelaksanaan sebesar Rp. 902.554.026 yang lebih murah dibandingkan dengan material bata merah
sebesar Rp. 1.157.688.999. Berdasarkan perhitungan waktu pelaksanaan, material bata ringan
memiliki durasi yang lebih cepat dibandingkan dengan material bata merah. Sehingga kesimpulan
akhir yang didapat adalah penggunaan material bata ringan sebagai dinding pemikul lebih murah
biayanya dan lebih cepat pelaksanaannya dibandingkan pada penggunaan material bata merah.

Kata kunci: Dinding pemikul, bata merah, bata ringan.

1. PENDAHULUAN

Sistem struktur dinding pemikul menggunakan dinding sebagai penyalur beban vertikal yang
diterukan ke pondasi, sehingga beban struktur yang dimiliki sistem ini lebih berat dibanding dengan
sistem struktur rangka. Hal ini tidak menjadikan eksistensi struktur dinding pemikul menjadi hilang.
Bangunan-bangunan lama di Jakarta seperti Hotel Sultan dan Gereja Katedral yang menggunakan
sistem struktur dinding pemikul masih ada hingga sekarang. Bangunan-bangunan ini
memperlihatkan kekuatan dan kekokohan sebuah bangunan sistem struktur dinding pemikul, serta
juga masih memancarkan keindahannya melalui susunan material pembentuk dindingnya.

Penelitian terhadap perbandingan analisis biaya dan waktu pekerjaan dinding menggunakan
pasangan bata merah dan bata ringan sudah dilakukan oleh beberapa peneliti, diantaranya penelitian
Ikhdoha, et al. (2018) yang menunjukkan bahwa hasil analisis perbandingan rencana anggaran biaya
dan waktu untuk rumah dinding bata merah dan dinding bata ringan dengan studi kasus pada
perencanaan pembangunan rumah tipe 70. Hasil perhitungan pembangunan 1 unit rumah tipe 70,
dari segi biaya pekerjaan rumah dengan dinding mata merah lebih efisien dengan total pembangunan
rumah Rp 599.553.722,23, sedangkan rumah dengan dinding bata ringan membutuhkan biaya
599.701.362,14. Hasil perhitungan untuk pekerjaan dinding, yang efisien dari segi biaya yaitu rumah
dengan bata merah total harga pekerjaan dinding sebesar Rp 21.417.353,51, sedangkan pekerjaan
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dinding bata ringan membutuhkan biaya Rp 21.420.214,54. Hasil perhitungan pembangunan 1 unit
rumah tipe 70, dari segi waktu pekerjaan rumah dengan dinding bata ringan yang lebih efektif
dengan total waktu pembangunan 84 hari kalender, sedangkan rumah dengan dinding bata merah
menggunakan 91 hari kalender. Hasil perhitungan untuk pekerjaan dinding, yang efektif dari segi
waktu yaitu rumah dengan dinding bata ringan yang waktu pengerjaannya selama 9 hari, sedangkan
rumah dengan dinding bata merah waktu pengerjaannya 13 hari.

Selanjutnya, penelitian Putra (2010) menyebutkan bahwa perbandingan biaya pelaksanaan
pekerjaan pasangan dinding bata antara pekerjaan pasangan dinding yang menggunakan material
bata ringan Citicon dengan pekerjaan pasangan dinding yang menggunakan material bata merah
pada proyek pembangunan rumah dua lantai Perumahan Araya kavling 43-45 Malang. Hasil dari
penelitian diketahui bahwa material bata ringan Citicon dapat diaplikasikan pada bangunan tinggi
karena dapat memperkecil biaya struktur bangunan disebabkan memperkecil beban dinding pada
struktur bangunan tinggi. Sebaliknya pada bata merah, material ini disarankan untuk digunakan pada
pasangan bdinding bangunan rendah karena harganya yang ekonomis dan tidak disarankan untuk
dipakai pada pasangan dinding bangunan tinggi karena dapat memperbesar beban dinding pada
struktur bangunan.

Kedua penelitian terdahulu yang telah dijelaskan sebelumnya memiliki kesamaan topik penelitian,
yakni kajian analisis biaya dan waktu pada pekerjaan dinding bata merah dan bata ringan, sehingga
dalam penelitian ini penulis menganggap perlu untuk mengkaji secara deksriptif mengenai sistem
struktur dinding pemikul bata merah dan bata ringan. Penelitian ini diharapkan memberikan
informasi material manakah layak direkomendasikan pada bangunan struktur dinding pemikul
setelah dilakukan analisis perhitungan biaya, waktu dan kekuatannya.

2. SISTEM STRUKTUR DINDING PEMIKUL

Menurut UBC 1997, bearing wall system merupakan sistem struktur yang memikul selain beban
gravitasi juga memikul gaya lateral akibat gempa. Sistem struktur dinding pemikul merupakan
struktur yang menggunakan dinding sebagai pemikul beban pada bangunan. Berbeda dengan sistem
struktur rangka, beban pada bangunan dipikul oleh kolom dan balok, dinding pada bangunan yang
menggunakan sistem struktur ini berfungsi hanya sebagai pembatas. Penambahan fungsi struktural
pada dinding yang biasanya digunakan hanya sebagai pembatas, memerlukan perlakuan khusus
yang harus dipenuhi jika ingin menggunakan sistem struktur dinding pemikul.

Perlakuan khusus tersebut antara lain dilakukan pada perancangan denah khususnya pada bangunan
bertingkat banyak. Karena penyaluran beban vertikal pada bangunan dilakukan oleh dinding, denah
per lantai bangunan bertingkat banyak yang menggunakan sistem struktur dinding pemikul biasanya
tipikal/seragam. Oleh karena itu, bangunan bertingkat banyak yang menggunakan sistem struktur
dinding pemikul biasanya adalah bangunan residensial seperti hotel dan apartemen yang memiliki
denah per lantai yang tipikal.

Perancangan bukaan pada bangunan yang menggunakan sistem struktur dinding pemikul harus
dilakukan dengan tepat. Karena tidak hanya segi utilitasnya (pencahayaan dan penghawaan) saja
yang perlu diperhatikan dalam perancangannya, tapi segi strukturalnya juga. Perletakan, jumlah, dan
dimensi bukaan pada bangunan yang menggunakan sistem struktur dinding pemikul harus dilakukan
tanpa mempengaruhi kekuatan struktural bangunannya.

Penentuan ketebalan dinding juga harus dilakukan dengan seksama. Hal ini berkaitan erat dengan
berapa beban yang harus dipikul oleh dinding per lantai. Pada bangunan bertingkat banyak yang
menggunakan sistem struktur dinding pemikul, dinding lantai terbawah biasanya memiliki ketebalan
yang paling besar. Semakin ke atas, ketebalan dinding biasanya semakin menipis. Hal ini wajar
terjadi pada bangunan yang menggunakan sistem struktur dinding pemikul sebab dinding di lantai
paling bawah menopang beban lantai-lantai di atasnya. Perlakuan-perlakuan khusus ini merupakan
perlakukan paling dasar untuk merancang bangunan dengan sistem struktur dinding pemikul.
Perlakuan tambahan dilakukan, jika perlu, tergantung pada material yang digunakan.
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Material Sistem Struktur Dinding Pemikul

Bata merah merupakan salah satu bahan material sebagai bahan pembuat dinding, terbuat dari tanah
liat yang dibakar sampai berwarna kemerah-merahan. Di Indonesia, bata merah sudah sangat umum
digunakan sebagai salah satu jenis bahan dasar pembangunan rumah dari zaman dahulu hingga
zaman modern saat ini, karena sudah teruji kekuatannya dan mendapatkannya pun mudah. Bata
merah adalah bata yang dibuat dari tanah liat dengan kandungan pasir tertentu yang dicetak
kemudian dibakar dengan suhu tinggi sehingga menjadi benar-benar kering, mengeras, dan
berwarna kemerah-merahan. Selain lebih kuat dan kokoh serta tahan lama, bangunan yang terbuat
dari bata merah jarang sekali terjadi keretakan. Material ini juga sangat tahan terhadap panas
sehingga dapat menjadi perlindungan tersendiri dari bahaya api. Pada umumnya, bata merah
memiliki ukuran panjang 17 —23 cm, lebar 7 — 11 cm, dan tebal 3 —5 cm. Di samping keunggulannya
memiliki harga yang murah, mudah didapatkan, tidak perlu perekat khusus, bata merah memiliki
kekurangannya antaran lain membutuhkan waktu pemasangan yang yang lama dan berat.

Bata ringan biasanya disebut juga hebel atau celcon. Pembuatan material bata ringan sudah sangat
modern, dibuat dengan menggunakan mesin pabrik. Bata ini cukup ringan, halus, dan memiliki
kerataan yang baik. Bata ringan ini diciptakan untuk memperingan beban struktur dari sebuah
bangunan konstruksi, mempercepat pelaksanaan, serta meminimalisasi sisa material yang terjadi
selama proses pemasangan dinding berlangsung. Bata ringan ini juga bisa langsung diberi aci tanpa
harus diplester terlebih dahulu, dengan menggunakan semen khusus. Untuk menggunakannya,
semen ini hanya dicampur dengan air tetapi bisa juga menggunakan bahan seperti pemasangan
batako. Pada umumnya, bata ringan memiliki ukuran 60 cm x 20 cm dengan ketebalan 8 — 10 cm.

Manajemen Proyek

Manajemen proyek konstruksi adalah merencanakan, mengorganisir, memimpin, dan
mengendalikan sumber daya untuk mencapai sasaran jangka pendek yang telah ditentukan.
Manajemen biaya proyek adalah suatu proses atau kegiatan yang diperlukan untuk memastikan
bahwa proyek akan diselesaikan sesuai anggaran yang telah disetujui. Biaya proyek atau anggaran
proyek biasanya sangat terbatas sehingga diperlukan pengelolaan yang baik. Pengelolaan biaya
proyek disebut manajemen biaya proyek yang digunakan untuk menyelesaikan kegiatan dalam
jadwal proyek.

Manajemen biaya proyek terdiri dari beberapa tahanpan untuk menjamin pelaksanaan proyek tetap
sesuai anggaran biaya yang telah disetujui, yaitu perencanaan sumber daya meliputi penentuan jenis
dan jumlah sumber daya yang harus digunakan, estimasi biaya meliputi estimasi berdasarkan biaya
dan sumber daya yang dibutuhkan untuk membuat sebuah proyek, penganggaran biaya meliputi
alokasi setiap estimasi baiaya tersebut pada tiap paket kerja untuk membuat suatu baseline, serta
pengendalian biaya meliputi pengendalian perubahan biaya proyek.

Rencana anggaran biaya adalah perhitungan atau perkiraan biaya-biaya yang diperlukan untuk tiap
pekerjaan dalam suatu proyek konstruksi, sehingga diperlukan total biaya yang diperlukan untuk
pelaksanaan proyek. Rencana anggaran biaya ini dibuat sebelum proyek tersebut dilaksanakan
karena hanya rencana anggaran perkiraan bukan rencana anggaran pelaksanaan atau sebenarnya.
Perhitungan rencana anggaran biaya dilakukan berdasarkan desain gambar rencana, spesifikasi yang
telah ditentukan, upah tenaga Kerja, serta harga material yang dibutuhkan. Adapun komponen
penyusun rencana anggaran biaya, terdiri dari biaya langsung (kebutuhan material, kebutuhan tenaga
kerja, biaya peralatan) dan biaya tak langsung (biaya umum dan biaya proyek).

Harga satuan pekerjaan adalah jumlah harga bahan dan upah tenaga kerja berdasarkan perhitungan
analisis. Menurut Ibrahim (2001), perhitungan dan penyususan anggaran biaya suatu
bangunan/proyek harus berpedoman pada harga satuan bahan dan upah tenaga kerja di pasaran dan
lokasi pekerjaan. Analisis harga satuan pekerjaan merupakan nilai biaya material dan upah tenaga
kerja untuk menyelesaikan satu satuan pekerjaan tertentu (Ashworth, 1988). Baik BOW maupun
SNI, masing-masing menetapkan suatu koefisien/indeks pengali untuk material dan upah tenaga
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kerja per satuan pekerjaan. Analisis harga satuan bahan merupakan proses perkalian antara indeks
bahan dan harga bahan sehingga diperoleh nilai harga satuan bahan.

Anggaran biaya suatu bangunan atau proyek adalah menghitung banyaknya biaya yang diperluka
untuk bahan dan upah tenaga kerja berdasarkan analisis, serta biaya-biaya lain yang berhubungan
dengan pelaksanaan pekerjaan atau proyek. Secara umum, biaya (anggaran) adalah jumlah dari
masing-masing hasil perkalian volume dengan harga satuan pekerjaan yang bersangkutan seperti
tertera pada Persamaan 1 berikut:

RAB =" (VP x HSP) 6

dengan RAB = rencana anggaran biaya, VP = volume pekerjaan, HSP = harga satuan pekerjaan.

3. METODOLOGI PENELITIAN

Metode penelitian yang dilakukan bersifat deskriptif dengan jenis masalah yang diselidiki dalam
penelitian yang dilakukan berupa studi kasus. Studi kasus ini mengambil pekerjaan dinding bata
merah dan pekerjaan bata ringan sebagai sistem struktur dinding pemikul untuk bangunan 4 lantai.
Dalam studi kasus ini dibedakan menjadi 2 (dua) analisis, yaitu analisis struktur dengan melakukan
pemodelan struktur dinding pemikul bangunan 4 lantai pada software dan analisis manajemen
proyek (perhitungan produktivitas dan rencana anggaran biaya).

Dalam pemodelan, bangunan 4 lantai memiliki ketinggan 3 m per lantainya. Fungsi bangunan
merupakan gedung perkantoran yang terletak di Kota Bandung. Dinding dimodelkan memiliki
ketebalan yang berbeda-beda di tiap lantainya. Dimensi balok yang digunakan berukuran 350 mm x
400 mm. Tebal pelat lantai sebesar 200 mm. Variasi tebal dinding baik bata merah maupun bata
ringan seperti tertera pada Tabel 1 berikut.

Tabel 1. Variasi Tebal Dinding

Tebal Dinding (mm)

Lantal Bata Merah Bata Ringan
1 330 200
5 220 200
3 110 100
2 110 100

Adapun denah bangunan gedung perkantoran 4 lantai dengan sistem struktur dinding pemikul
disajikan pada Gambar 1 berikut.

-

Gambar 1. Proses pengisian lapisan kulit pelat floating concrete
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4, HASIL DAN PEMBAHASAN
Analisis Struktur

Analisis struktur yang ditinjau meliputi pengecekan periode struktur, gaya geser dasar struktur, dan
simpangan antar lantai struktur. Berdasarkan data yang telah diperoleh, bahwa bangunan dengan
sistem struktur dinding pemikul baik bata merah maupun bata ringan memenuhi persyaratan SNI
1726:2012 seperti disajikan pada Tabel 2.

Tabel 2. Periode Bangunan Sistem Struktur Dinding Pemikul

T (detik)
Mode Bata Merah Bata Ringan
1 0,066 0,070
2 0,065 0,069
3 0,047 0,052

Berdasarkan data hasil analisis nilai gaya geser dasar yang telah diperoleh, bahwa bangunan dengan
sistem struktur dinding pemikul baik bata merah maupun bata ringan memenuhi persyaratan
minimum yang ditetapkan SNI 1726:2012 seperti disajikan pada Tabel 3 dan Tabel 4.

Tabel 3. Periode Struktur Sistem Struktur Dinding Pemikul Bata Merah

Gaya Geser Dasar (kg)
Lantai Statik Ekivalen Dinamik Respon Spektrum
Arah x Arahy Arah x Arahy 0,85*Arah x 0,85*Arah y
114271 11.427,1  189.961,2 193.022,2 9.713,0 OK 9.713,0 OK
25.101,3 25.101,3  347.7238 349.829,7 21.336,1 OK 21.336,1 OK
41.022,7 41.022,7  446.479,0 448.141,2 34.869,3 OK 34.869,3 OK
61.438,4 61.438,4  505.370,0 505.260,2 52.222,6 OK 52.222,6 OK

Syarat Minimum

RN W|>

Tabel 4. Periode Struktur Sistem Struktur Dinding Pemikul Bata Ringan

Gaya Geser Dasar (kg)
Lantai Statik Ekivalen Dinamik Respon Spektrum
Arah X Arahy Arah x Arahy 0,85*Arah x 0,85*Arah y
4 9.762,1 9.762,1 154.014,1 156.613,9 8.297,8 OK 8.297,8 OK
3 20.106,4 20.106,4 270.693,5 272.733,2 17.090,5 OK 17.090,5 OK
2 31.033,0 31.033,0 340.851,5 342.337,2 26.378,0 OK 26.378,0 OK
1 42.451,8 424518 379.608,7 379.297,8 36.160,5 OK 36.160,5 OK
Tabel 5 menunjukan bahwa nilai simpangan antar lantai baik untuk arah X maupun arah Y pada
bangunan struktur dinding pemikul. Dari hasil analisis diketahui bahwa simpangan antar lantai baik
bata merah maupun bata ringan memenuhi persyatan yaitu tidak boleh lebih besar dari simpangan
izin sebesar 75 mm.

Syarat Minimum

Tabel 5. Periode Struktur Sistem Struktur Dinding Pemikul Bata Merah

Gaya Geser Dasar (kg)
Lantai Statik Ekivalen Dinamik Respon Spektrum
Arah X Arahy Arah x Arahy 0,85*Arah x 0,85*Arah y
114271 11.427,1  189.961,2 193.022,2 9.713,0 OK 9.713,0 OK
25.101,3 25.101,3  347.723;8 349.829,7 21.336,1 OK 21.336,1 OK
41.022,7 41.022,7  446.479,0 448.141,2 34.869,3 OK 34.869,3 OK
61.438,4 61.438,4  505.370,0 505.260,2 52.222,6 OK 52.222,6 OK

Syarat Minimum

RN (W|>

Analisis Waktu

Analisis waktu pelaksanaan setiap aktivitas pekerjaan dihitung dengan membagi volume pekerjaan
dengan nilai produktivitas pekerja/alat. Kemudian untuk mengetahui durasi pelaksanaan pekerjaan
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dinding secara keseluruhan menggunakan data yang didapatkan dan kemudian dihitung total durasi
waktunya.

Berdasarkan data yang telah diperoleh, bahwa dalam pekerjaan struktur dinding pemikul bata merah
terdapat 3 (tiga) macam item pekerjaan dinding, kemudian lama waktu pekerjaan adalah 221 hari.
Sedangkan pekerjaan struktur dinding pemikul bata merah terdapat 2 (dua) macam item pekerjaan
dinding, lama waktu pekerjaan 167 hari. Adapun kedua data tersebut disajikan pada Tabel 6 dan
Tabel 7.

Tabel 6. Data Analisa Waktu Pekerjaan Dinding Bata Merah

Pekerjaan per

Item Pekerjaan Satuan Volume hari Hari
Dinding Bata Pasangan Bata m? 2376,65 50 26
Merah PIe_steran m? 2714.50 33,33 44
Acian m? 2714.50 50 28
Cor Pelat m? 280 18,18 4
Pelat Lantai Pembesian m? 7624 71,43 64
Bekisting m? 280 15,15 40
Cor Balok m? 72,24 18,18 4
Balok Pembesian m2 2.315,6 71,43 5
Bekisting m? 1.48,35 15,15 5
Tangga Beton Bertulang + 18,18 1
Tangga Bek?s%ing g m? 2,00
Total 221
Tabel 7. Data Analisa Waktu Pekerjaan Dinding Bata Ringan
Item Pekerjaan Satuan Volume Pekerjaan per hari  Hari
Dinding Pasangan Bata m? 2057,90 72,46 16
Bata Ringan  Acian m? 2725,84 50 28
Cor Pelat m? 280 18,18 4
Pelat Lantai  Pembesian m? 7624 71,43 64
Bekisting m? 280 15,15 40
Cor Balok m? 72,24 18,18 4
Balok Pembesian m? 2.315,6 71,43 5
Bekisting m? 1.48,35 15,15 5
Tangga Tangga Beton Bertulang + Bekisting m? 2,00 18,18 1
Total 167

Analisis Biaya

Perhitungan harga satuan pekerjaan dinding bata merah dan bata ringan sebagai sistem struktur
dinding pemikul dianalisis berdasarkan data yang telah diperoleh dari sketsa gambar dan data harga
upah, bahan, dan perlatan kemudian menghitung volume pekerjaan dinding.

Tabel 8 menunjukan volume pekerjaan per lantai baik untuk sistem dinding pemikul bata merah
maupun sistem dinding pemikul bata ringan. Perbedaan volume perkejaan diakibatkan oleh
perbedaan dimensi ketebalan dinding. Dari data tersebut terlihat bahwa volume pekerjaan struktur
dinding pemikul bata ringan lebih sedikit dibanding dengan struktur dinding pemikul bata merah.

Tabel 8. Volume Pekerjaan Sistem Struktur Dinding Pemikul

Volume Pekerjaan (m?®)

Lantal Bata Merah Bata Ringan
4 1.010,4 684,8
3 681,9 684,8
2 342,2 341,1
1 342,2 341,1
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Berdasarkan data analisis biaya yang telah diperoleh, bahwa dalam pekerjaan dinding bata ringan
membutuhkan biaya yang lebih murah dibandingkan dengan pekerjaan dinding bata merah. Tabel 9
dan Tabel 10 menunjukan bahwa perkerjaan struktur dinding pemikul bata merah membutuhkan
biaya total sebesar Rp 1.157.688.999,- sedangkan untuk pekerjaan struktur dinding pemikul bata
ringan membutuhkan biaya sebesar Rp 902.554.026,-. Hal ini mengisyaratkan bahwa pekerjaan
struktur dinding pemikul bata merah lebih mahal 1,3 kali dibandingkan pekerjaan struktur dinding
pemikul bata ringan.

Tabel 9. Data Analisa Biaya Pekerjaan Struktur Dinding Pemikul Bata Merah

Item Pekerjaan Satuan  Volume g' arga Total (Rp)
atuan
Dinding Bata Pasangan Bata m? 2.376,65 137.456 326.684.390
Merah Ple§teran m? 2.714,50 51.978 141.094.489
Acian m? 2.714,50 32.513 88.256.669
Cor Pelat m? 280 1.075.726 301.203.280
Pelat Lantali Pembesian m? 7624 11.689 89.118.842
Bekisting m? 280 202.419 56.677.452
Cor Balok m? 72,24 1.075.726 77.710.446
Balok Pembesian m? 2.315,6 11.689 27.067.627
Bekisting m? 1.48,35 202.419 30.028.928
Tanggan Langga Beton Bertulang + m? 2,00 4.188.720 8.375.376
ekisting
Sewa Scaffolding 11.471.500
Total 1.157.688.999

Tabel 10. Data Analisa Biaya Pekerjaan Struktur Dinding Pemikul Bata Ringan

Harga

Item Pekerjaan Satuan  Volume Satuan Total (Rp)
Dinding Bata Pasangan Bata m? 2.057,90 104.427  214.900.323
Ringan Acian m? 2.725,84 31.550 86.00.252
Cor Pelat m? 280 1.075.726  301.203.280
Pelat Lantai Pembesian m? 7624 11.689  89.118.842
Bekisting m? 280 202.419  56.677.452
Cor Balok m? 72,24 1.075.726  77.710.446
Balok Pembesian m? 2.315,6 11.689 27.067.627
Bekisting m? 1.48,35 202.419  30.028.928
Tanggan ;anggf’ Beton Bertulang + m2 2,00 4188720  8.375.376
ekisting

Sewa Scaffolding 11.471.500
Total 902.554.026

KESIMPULAN

Setelah melakukan analisis terhadap data hasil perhitungan dalam penelitian ini, maka dapat diambil
kesimpulan sebagai berikut:

a. Bangunan gedung perkantoran 4 lantai dengan sistem struktur dinding pemikul baik bata
merah maupun bata ringan mampu menahan beban sendiri dan beban gempa rencana karena
setelah dilakukan pengecekan kekuatan struktur sesuai dengan persyaratan yang ditetapkan
SNI 1726:2012.

b. Dari segi biaya, rencana anggaran biaya (RAB) bangunan gedung perkantoran 4 lantai
dengan sistem struktur dinding pemikul bata merah lebih mahal 1,3 kali dibandingkan dengan
sistem struktur dinding pemikul bata ringan karena adanya perbedaan dimensi ketebalan
dinding.
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c. Dari segi waktu, waktu pelaksanaan bangunan gedung perkantoran 4 lantai dengan sistem
struktur dinding pemikul bata ringan lebih cepat 10 hari dibandingkan dengan sistem struktur
dinding pemikul bata merah karena adanya perbedaan item pekerjaan dinding.

d. Maka, dapat direkomendasikan bahwa sistem struktur dinding pemikul bata ringan lebih
layak diaplikasikan karena kuat, kokoh, lebih murah biayanya, dan lebih cepat
pelaksanaannya.
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