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SAMBUTAN KOORDINATOR KONSORSIUM PERGURUAN TINGGI

Sebagai lembaga yang bertugas untuk mengembangkan keilmuan, maka sebuah perguruan
tinggi selalu meningkatkan penelitian dan publikasi karya ilmiah. Publikasi merupakan
sebuah sarana dimana semua karya ilmiah bisa diterima dan kemudian digunakan untuk

mengembangkan peradaban manusia.

Peraturan Menteri Riset, Teknologi dan Pendidikan Tinggi no 44 tahun 2015, mewajibkan
mahasiswa untuk mempublikasikan karya ilmiah.

Dalam rangka mengimplementasikan peraturan menteri tersebut diatas dibentuklah sebuah
Konsorsium Perguruan Tinggi untuk berkerja sama menyelenggarakan Seminar Nasional
Cendekiawan ke 5 tahun 2019 dengan tema “Sumbangsih Hasil Penelitian dan

Pengembangan untuk Indonesia Lebih Baik”

Pada kesempatan ini saya mengucapkan terima kasih kepada seluruh anggota konsorsium
perguruan tinggi. Dr. Ir. Dwita Suastiyanti, MT dari Institut Teknologi Indonesia, Lydia
Anggraeni, ST.,M.Eng., Ph.D dari Universitas Presiden, Dr. Hamzah, ST.,MT dari Universitas
Lancang Kuning, Mohan Taufig Mashuri, S.Pd.,M.Pd dari Universitas Islam Kalimantan
Muhammad Arsyad Al Banjari, Kholis A. Audah, Ph.D dari Swiss German University, Dr. Ir.
Nita Yessirita, MP dari Universitas Ekasakti Padang, Dr. Andi Adriansyah, M.Eng dari
Universitas Mercu Buana, Ir. Endang Noerhartati, MP dari Universitas Wijaya Kusuma, Nur
Alimah, S.Pd.,MT dari Sekolah Tinggi Teknologi Texmaco Subang, Dr. Armen Nainggolan
dari Universitas Satya Negara Indonesia. Prosiding Seminar Nasional Cendekiawan ke 5

tahun 2019 dipublikasikan dalam versi cetak dan on-line (www.trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id)

yang terindeksasi IPI dan google scholar.

Jakarta, 1 September 2019

Koordinator

Konsorsium Perguruan Tinggi

Prof. Ir. Agus Budi Purnomo, MSc.PhD.


http://www.trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/
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KATA PENGANTAR

Alhamdulillah, pada tanggal 1 September 2018 telah terselenggara Seminar Nasional
Cendekiawan Ke 4 Tahun 2018 dengan tema “Sumbangsih Hasil Penelitian dan
Pengembangan untuk Indonesia Lebih Baik”. Seminar ini merupakan wujud kerjasama
Konsorsium Perguruan Tinggi yang masing-masing diwakili oleh Dr. Ir. Dwita Suastiyanti, MT
dari Institut Teknologi Indonesia, Lydia Anggraeni, ST.,M.Eng., Ph.D dari Universitas
Presiden, Dr. Hamzah, ST.,MT dari Universitas Lancang Kuning, Mohan Taufig Mashuri,
S.Pd.,M.Pd dari Universitas Islam Kalimantan Muhammad Arsyad Al Banjari, Kholis A.
Audah, Ph.D dari Swiss German University, Dr. lvonne Ayesha, Sp.,Mp dari Universitas
Ekasakti Padang, Dr. Andi Adriansyah, M.Eng dari Universitas Mercu Buana, Ir. Endang
Noerhartati, MP dari Universitas Wijaya Kusuma, Dr.Ir. Eka Purwanda, M.Si dari Sekolah
Tinggi Teknologi Texmaco Subang, Dr. Yusriani Sapta Dewi, M.Si dari Universitas Satya

Negara Indonesia.

Prosiding Seminar Nasional Cendekiawan ke 4 tahun 2018 terdiri dari versi cetak dan online.
Versi cetak terdiri dari dua buku yaitu Prosiding Buku 1 “Teknik, Kedokteran Hewan,
Kesehatan, Lingkungan dan Lanskap”. Prosiding Buku 2 “Hukum, Politik, Manajemen,
Ekonomi, Akuntansi, Konseling, Desain dan Seni Rupa”. Prosiding versi online di unggah

pada portal www.trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id.

Beberapa Judul Naskah dari seminar ini terpilih dipublikasikan pada Jurnal limiah

sebagaimana diperlihatkan pada Tabel Naskah dan Jurnal. Terlampir.

Insya Allah Seminar Nasional Cendekiawan ke 5 akan kembali diadakan pada bulan
September Tahun 2019. Kami mengundang seluruh mahasiswa, dosen, peneliti untuk

berpartisipasi kembali dalam acara tersebut.

Sekian dan Terima kasih.

Jakarta, 1 September 2019
Seminar Nasional Cendekiawan Ke 5 Tahun 2019

Ketua Panitia

Dr. Ir. Dody Prayitno, M.Eng.


http://www.trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/
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PENGARUH PERUBAHAN TATA GUNA LAHAN TERHADAP DEBIT
LIMPASAN DI KOTA CIMAHI

Lolita Deva Lindra?, Eka Wardhani?, Lina Apriyanti®
Jurusan Teknik Lingkungan Institut Teknologi Nasional Bandung
Email : Iolitadevalindra.ld@gmail.com

Abstrak

Rencana pengembangan wilayah Kota Cimahi menjadi kota inti Pusat
Kegiatan Nasional (PKN) Cekungan Bandung, mengakibatkan perubahan
fungsi lahan berdasarkan RTRW Kota Cimahi tahun 2003-2012 dan RTRW
Kota Cimahi tahun 2012-2032. Penelitian ini memiliki tujuan untuk mengetahui
pengaruh perubahan fungsi lahan terhadap debit limpasan di Kota Cimabhi.
Dalam menunjang penelitian ini dilakukan pengumpulan data berupa luas
fungsi lahan pada tahun 2003 sesuai periode RTRW Kota Cimahi tahun 2003-
2012 dan tahun 2015 sesuai periode RTRW Kota Cimahi tahun 2012-2032,
serta dilakukan perhitungan koefisien limpasan suatu kawasan dan
perhitungan debit limpasan. hasil dari perhitungan tersebut adalah nilai
Koefisien limpasan Kota Cimahi mengalami kenaikan dari 0,28 menjadi 0,45.
Berdasarkan data tersebut diketahui nilai debit limpasan di Kota Cimahi juga
mengalami peningkatan dari 0,0867 m®/detik menjadi debit eksisting 0,1815
m°/detik. Berdasarkan hasil perhitungan dapat disimpulkan nilai debit
limpasan dipengaruhi oleh nilai koefisien limpasan. Nilai debit limpasan
berbanding lurus dengan nilai koefisien limpasan.

Kata kunci: tata guna lahan, debit limpasan, koefisien limpasan, Kota Cimabhi

1. Pendahuluan

Kota Cimahi dalam Rencana Tata Ruang Wilayah (RTRW) Nasional merupakan
bagian Kawasan Andalan Cekungan Bandung. Kota Cimahi berfungsi sebagai Kota Inti
dari Pusat Kegiatan Nasional (PKN) Cekungan Bandung. Kota Cimahi diidentifikasikan
sebagai kawasan yang mengalami pertumbuhan pesat dan memiliki fungsi sebagai
daerah pemukiman dan industri dalam rencana pengembangan Wilayah Metropolitan
Bandung (RTRW Kota Cimabhi, 2013).

Seiring bertambahnya jumlah penduduk pada suatu wilayah akan diikuti dengan
pertambahan kebutuhan untuk peningkatan kualitas hidup penduduk. Perkembangan
pembangunan diperlukan untuk memenuhi kebutuhan penduduk di masa yang sekarang
dan mendatang. Perkembangan pembangunan dapat merubah fungsi lahan suatu
kawasan dalam periode berikutnya.

Berdasarkan Rencana Tata Ruang Wilayah Kota Cimahi Tahun 2012-2032,
Pemerintah Kota Cimahi membuat kebijakan pengenbangan struktur ruang dengan
kegiatan utama pada bidang perdagangan dan jasa, industri kreatif, teknologi tinggi,
industri non-polutif dan pengembangan infrastruktur.

Kebijakan pengembangan struktur ruang ini mengakibatkan perubahan tata guna
lahan di Kota Cimahi. Perubahan fungsi lahan di suatu kawasan akan merubah koefisien
limpasan kawasan tersebut. Penelitian ini dibutuhkan untuk mengetahui dampak dari
perubahan koefisien limpasan yang disebabkan adanya perubahan tata guna lahan.

111


mailto:lolitadevalindra.ld@gmail.com

Seminar Nasional Cendekiawan ke 5 Tahun 2019 ISSN (P) : 2460 - 8696
Buku 1: "Teknologi dan Sains" ISSN (E) : 2540 - 7589

2. Metodologi Penelitian
Untuk menunjang penelitian ini diperlukan langkah-langkah pengerjaan studi
sebagai berikut:

2.1 Pengumpulan data

Data yang dikumpulkan berupa data sekunder meliputi luas fungsi lahan
berdasarkan RTRW Kota Cimahi tahun 2003-2012 dan RTRW Kota Cimahi tahun 2012-
2032. Luas fungsi lahan saat ini didapatkan dari hasil perhitungan luas melalui aplikasi
Geographic Information System (GIS). Intensitas hujan diperoleh dari Badan Meteorologi,
Klimatologi dan Geofisika (BMKG) Kota Bandung. Intensitas hujan ini diperoleh dari
pengolahan data curah hujan dari beberapa staisun hujan yaitu Stasiun Cemara,

2.2 Menghitung Debit Limpasan Permukaan
Debit limpasan menggunakan metode rasional, persamaan yang digunakan
menurut Harjosuprapto (1998) yaitu:

Q=fxCxIxA D
Dimana :
Q : debit limpasan (m*/detik); | : intensitas hujan rencana (mm/hari)
f: Faktor konversi (0,0028) A : luas lahan daerah tangkapan (ha)

C : koefisien limpasan
Nilai koefisien limpasan diperoleh dari pustaka seperti disajikan pada Tabel 1.
Menghitung koefisien limpasan pada daerah yang memiliki tata guna lahan beragam
digunakan koefisien rata-rata berdasarkan persamaan 2 (Hardjosuprapto, 1998).

Cr = Eg 4 2)
A

Tabel 1 Harga Koefisien Limpasan

No Untuk Daerah/Permukaan C
1 | Perdagangan
- Pusat kota terbangun penuh 0,70-0,95
pertokoan
- Sekeliling pusat kota 0,50-0,70
2 | Pemukiman
- Keluarga tunggal 0,30-0,50
- Keluarga ganda (tidak kopel)/aneka 0,40-0,60
ragam
- Keluarga ganda (kopel)/aneka ragam 0,60-0,75
- Pinggiran kota 0,25-0,40
- Apartemen 0,50-0,70
3 | Industri
- Ringan 0,50-0,78
- Berat 0,60-0,90
4 | Taman, kuburan, hutan lindung 0,10-0,30
5 | Lapangan Bermain 0,20-0,35
6 | Pekarangan rel kereta api 0,20-0,40
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No Untuk Daerah/Permukaan C
7 | Daerah tak terbangun 0,10-0,30
8 | Jalan
- Aspal 0,70-0,95
- Beton 0,80-0,95
- Bata 0,70-0,85
9 | Halaman parkir dan pejalan kaki/trotoar 0,75-0,85
10 | Atap 0,75-0,95
11 | Pekarangan dengan tanah pasir
- Dasar 2% 0,05-0,10
- Reratan (2-7)% 0,10-0,15
- Terjal 7% 0,15-0,20
12 | Pekarangan dengan tanah keras
- Dasar 2% 0,13-0,17
- Reratan (2-7)% 0,18-0,22
- Terjal 7% 0,25-0,35
13 | Tanah gundul 0,70-0,80
14 | Lahan galian pasir 0,05-0,15

Sumber: Hardjosuprapto, 1998

Intensitas hujan diperoleh dengan menggunakan data sekunder dari BMKG dari
hasil analisis hidrolis dengan menguiji konsistensi dan homogenitas data curah hujan,
analisis intensitas hujan dengan Metode Gumbel, Log Pearson Tipe Il dan Metode
Distribusi Normal, dan uji Chi-Kuadrat dengan pendekatan Talbot, Sherman dan
Ishiguro.

3. Hasil dan Pembahasan

3.1 Gambaran Umum Kota Cimahi

Kota Cimahi secara geografis terletak pada kordinat 107°30°30”7-107°34’30” bujur
timur dan 6°50'00”-6°56’00” lintang selatan.dengan temperature berkisar antara 18°C-29
°C dan variasi ketinggian 685 m-1040 m diatas permukaan laut (dpl). Kota Cimahi
memiliki luas 4.024 Ha dan terdiri dari 3 kecamatan, yaitu Kecamatan Cimahi Utara,
Kecamatan Cimahi Tengah, dan Kecamatan Cimahi Selatan. Kota Cimahi memiliki jumlah
penduduk sebesar 601.099 orang dengan laju pertumbuhan dalam rentang 1,31%-2,72%.
Berdasarkan data RTRW Kota Cimahi tahun 2012-2032 perubahan alih fungsi lahan di
Kota Cimahi didominasi oleh Lahan terbangun dan pembangunan jalan sebagai langkah
pengembangan tata ruang wilayah Kota Cimahi sebagai PKN cekungan Bandung.
Rencana pengembangan wilayah di Kota Cimahi dapat dilhat pada Gambar 1 Alih fungsi
lahan terbanyak yaitu perubahan kawasan lahan terbuka hijau dan resapan air menjadi
pemukiman, kantor, industri dan jalan.
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REVIEW MASTERPLAN DRAINASE
KOTA CIMAH!

Gambar 1. Peta Tata Guna Lahan Kota Cimabhi

3.2 Analisis Perubahan Debit Limpasan

Intensitas hujan Kota Cimahi bernilai 0,68 mm/jam dengan curah hujan bulanan
tertinggi sebesar 637 mm dengan jumlah hari hujan 31 hari (BMKG, 2015).

Berdasarkan perbandingan data Rencana Tata Ruang Wilayah (RTRW) Kota
Cimahi tahun 2003-2012 dengan RTRW Kota Cimahi tahun 2012-2032 terdapat
perubahan tata guna lahan pada beberapa kawasan. Perubahan tata guna lahan ini
menyebabkan nilai koefisien pada kawasan tersebut juga berubah sesuai dengan fungsi
lahan baru. Data perubahan fungsi lahan dan luas lahan Kota Cimahi dapat dilihat pada
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Sumber: Review Rencana Induk drainase Kota Cimahi 2018

Tabel 2.
Tabel 2 Perubahan Fungsi, Luas Tata Guna Lahan dan Debit Limpasan Kota Cimahi
Koefisen Limpasan :
Tata Guna Lahan Luas (Ha - m3/detik
(Ha) C C (akhir) QU )
Awal Akhir Awal | Akhir | (awal) | C Cr | Awal | Akhir
Sempadan g:nmtg:intahan 0,58 0,60
P 0,74 0,80 0,56 | 0,0011 | 0,0008
Tol Rumah
. 0,16 0,40
Tinggal
Perkantoran 0,72 0,60
Sempadan | Industri 10,28 | 066 ] 005 [ 979043 |0,0010 | 0,0085
Sutet Rumah
| 8,91 0,40
Tinggal
Perkantoran 2,17 0,60
Sempadan Industri 0,19 0,70
. 15,44 0,25 0,51 | 0,0073 | 0,0149
Sungai R_umah ) 10,08 , 040 | , ,
Tinggal
Jalan 2,96 0,80
RTH Industri 0,48 0,07| 0,15 | 0,70 | 0,46 | 0,0001 | 0,0004
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Koefisen Limpasan :
Tata Guna Lahan Luas (Ha - m3/detik
! uas (Ha) c | ceknn | Qf k)
Awal Akhir Awal | Akhir | (awal) | C Cr | Awal | Akhir
Perkantoran 0,04 0,60
Rumah 0,37 0,40
Tinggal
Perkantoran 0,43 0,60
Rawan Aliran | Industri 688 | 903 015 [0.70] 41 |0,0020 | 0,0054
Lahar Rumah
) 6,41 0,40
Tinggal
Industri 13,23 0,70
Permukiman | Perkantoran 31,36 | 18,12 | 0,40 | 0,60 | 0,64 | 0,0239 | 0,0383
Stasiun 0,01 0,60
Ladang 0,12 0,30
Perkantoran | Objek Wisata 0,33 0,30
. 4
dan Sosial Pergudangan 0,66 0.12 0,60 0.60 0,35 | 0,0008 | 0,000
Perkebunan 0,09 0,30
Perkantoran 5,43 0,60
Industri 0,84 0,70
Resapan Air R_umah 105,38 81.84 0,05 0,40 0,48 | 0,0100 | 0,0959
Tinggal
Jalan 17,25 0,80
Perikanan Rumah 0,02 | 0,02| 0,05 0,40 | 0,40 | 0,0000 | 0,0000
Tinggal
Perkantoran 0,001 0,60
Industri 0,003 0,70
Perdagangan | -2dang 52,63 | 998 | 030 | 930030 |0,0301|0,0006
Rumah 0,01 0,40
Tinggal
Sawah 0,02 0,30
Perkantoran 0,24 0,60
Pertokoan
Industri dan Jasa 111 | 919 030 | 93004300006 | 0,0009
Rumah 0.68 0,40
Tinggal
Perkantoran 1,05 0,60
Industri 0,54 0,70
Cagar Ladang 0,51 0,30
Budaya Perkebunan | 20,62 | 087 | 0,25 [0.30 0,39 | 0,0098 | 0,0152
Sawah 4,89 0,30
Rumah 12,76 0,40
Tinggal

Sumber: RTRW Kota Cimahi 2003 & 2012
Hasil Perhitungan,2019

Nilai koefisen limpasan awal memiliki rerata 0,28, nilai ini naik menjadi 0,45 pada
perencanaan RTRW tahun 2012-2032. Nilai debit limpasan dihitung untuk melihat
pengaruh perubahan nilai koefisien limpasan. Rekapitulasi perhitungan debit limpasan
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dapat dilihat pada tabel 3, berikut merupakan contoh perhitungan nilai debit limpasan
pada tata guna lahan sempadan sungai:

Tata guna lahan Kota Cimahi pada tahun awal didominasi oleh kawasan lindung
seperti sempadan tol, sempadan sutet, sempadan sungai, RTH, rawan aliran lahar,
resapan air dan cagar budaya dengan total luas 245,60 Ha. Perubahan tata guna lahan
berdasarkan RTRW Kota Cimahi tahun 2012-2032 kawasan lindung tersebut berubah
menjadi lahan terbangun dengan rincian perkantoran 29,4 Ha, rumah tinggal 117,60 Ha,
industri 15,59 Ha, jalan 20,21 Ha, stasiun 0,01 Ha, ladang 1,61 Ha, objek wisata 0,33,
gudang 0,12 Ha, kebun 0,96 Ha dan sawah 4,91 Ha.

Berdasarkan data Tabel 2 terlihat adanya perubahan kawasan Ruang Terbuka
Hijau (RTH) menjadi perkantoran, industri, rumah tinggal dan jalan, sehingga koefisien
limpasan kawasan tersebut naik dari 0,15 menjadi 0,46. Nilai debit pada kawasan
tersebut juga mengalami perubahan dari 0,0001 m®detik menjadi 0,0004 m®/detik.
Perubahan kawasan perkantoran dan sosial menjadi kawasan lading, objek wisata,
pergudangan dan perkebunan nilai keofisien limpasannya berubah dari 0,60 menjadi 0,35
sehingga debit limpasannya mengalami penurunan dari 0,0008 m3/detik menjadi 0,0004
m3/detik. Kondisi tersebut menggambarkan hubungan koefisien limpasan dan debit
limpasan berbanding lurus besarannya.

Akumulasi debit limpasan di Kota Cimahi sebesar 0,0867 m?/detik dan debit
eksisting 0,1815 m®detik, maka mengalami kenaikan debit limpasan sebesar 0,0947 atau
sebesar 109%. Berdasarkan hasil dari Tabel 2 didapatkan hasil perbandingan hasil
perubahan nilai koefisien limpasan dan debit limpasan, nilai koefisien limpasan yang
meningkat dapat memengaruhi besaran nilai debit limpasan. Seperti pada kawasan
Ruang terbuka hijau (RTH) menjadi industri, perkantoran dan rumah tinggal mengalami
kenaikan nilai koefisien limpasan dari 0,15 menjadi 0,46 sehingga besaran debit limpasan
mengalami kenaikan dari 0,0001 m3/detik menjadi 0,0004 m*detik. Nilai debit limpasan
berbanding lurus dengan nilai koefisien limpasan, karena nilai koefisien limpasan semakin
mendekati 1 lahan terkait memiliki daerah resapan lebih tinggi. Debit limpasan tidak
hanya dipengaruhi oleh nilai koefisien limpasan, tetapi juga oleh luas lahan kawasan
tersebut.

4. Kesimpulan

Berdasarkan Hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa terjadi alih fungsi lahan di
Kota Cimahi yang berakibat pada nilai debit limpasan. Alih fungsi lahan terbanyak yaitu
perubahan kawasan lahan terbuka hijau dan resapan air menjadi pemukiman, kantor,
industri dan jalan. Debit limpasan yang diperoleh dari tahun 2003 dengan saat ini
mengalami perubahan seiring berubahnya lahan resapan air atau kenaikan nilai koefisien
limpasan. Debit limpasan di Kota Cimahi mengalami kenaikan sebesar 0,0947 m?®/detik
dalam kurun waktu kurang dari 10 tahun.

Daftar Pustaka
Peraturan daerah Kota Cimahi No 32 Tahun 2003 tentang Rencana Tata Ruang Wilayah
Kota Cimahi Kota Cimahi 2003-2012 Pemerintah Kota Cimahi, Cimabhi

Peraturan Daerah Kota Cimahi No 4 Tahun 2013 tentang Rencana Tata Ruang Wilayah
Kota Cimahi 2012-2032, Pemerintah Kota Cimabhi, Cimahi

Hardjosuprapto, M. M. (1998). Penyaluran Drainase (Vol. 1). Bandung: Institut Teknologi
Bandung.

Tinjauan Rencana Induk Drainase Kota Cimahi 2011-2031, 2018, Tinjauan Rencana
Induk Drainase Kota Cimahi 2011-2031, DPKP Kota Cimahi, Cimabhi

1.1.6



	6346-18642-1-SM.pdf (p.1-15)
	5651-16444-1-SM.pdf (p.16-21)

