DAFTAR ISI

Halaman
LEMBAR JUDUL
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ..ot i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt iii
KATA PENGANTAR ..ottt sttt iv
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS ...t Vi
ABSTRAK .ottt ettt reene e vii
ABSTRACT ettt bbbt et ens viii
DAFTAR IS .ottt re e iX
DAFTAR TABEL ..ottt X
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt nes Xi
BAB I PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1.  Latar Belakang Penelitian............cccocoiiiiininiiiie e 1
1.2. Perumusan Masalah ..........cccoeeriiiiiiiieseeee s 3
1.3, Tujuan Penelitian ... 3
1.4,  Batasan Penelitian.........ccccooeiereriieniieseseeee s 3
1.5.  Sistematika Penulisan ...........cccooevieiiiieiieneec e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
2.1, LItErature REVIEW.......cocveiieie et s 5
2.2, DaSAI TEOKM c.uvcveiviecieee et 8
2.2.1. DEDIt Al 9
2.2.2. Water flow SENSOr........cccccvevveiiiie e 10
2.2.3. Programable Logic Controller (PLC) ..........ccce.ee. 12
2.2.4. Solenoid ValVe ..o 13
BAB 111 METODOLOGI TUGAS AKHIR .......cooiiiieeccee e 15
3.1, Deskripsi Umum SiStem ........cccociviiiiiiiiiicsie e 15
3.2.  Perancangan dan Realisasi Perangkat Keras ............cc.ccoovvvnnnne 17
3.2.1. Water FIOW SENSOr..........cccvevieiiieiie e 19
3.2.2. S01enoid ValVe........cccveviieiiee e 20
3.2.3. PLC . ittt 21
3.3.  Perancangan dan Realisasi Perangkat Lunak ..............cc.cceovnene 26
3.4.  Metodologi Pengujian..........cccceviieiiieiieiieesie e 31
BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISIS ....ccoooiieeeeeeeeee e 35
4.1.  Kalibrasi Water Flow Sensor YF-S401 ........ccccoevivviiieiiieiinnns 35
4.2.  Pengujian Sistem Pengisian Ail........c.ccooviivirreieneneneneseniens 36
BABYV KESIMPULAN DAN PENGEMBANGAN........cccoceiiiiiiiiieseenen, 40
5.1, KeSIMPUIAN ..o 40
5.2 Pengembangan ... s 40
DAFTAR PUSTAKA ..ttt 41
LAMPIRAN ... oottt ettt s e e e testenbestesreene e 43

IX Institut Teknologi Nasional



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1.  Perbandingan Tinjauan PUStaKa.............ccocervriiiniiiieiecec e 5
Tabel 3.1. Spesifikasi Sistem yang Digunakan..............cccccevvveieeiiiieiecseennn, 15
Tabel 3.2. Spesifikasi Water Flow Sensor YF-S401 ........cccoccvviveviiiinieeneennnn 19
Tabel 3.3.  Spesifikasi Solenoid ValVe ... 21
Tabel 3.4. Bagian-bagian PLC Modicon TM221ME16R..........cccccvevvviveiirennnne. 23
Tabel 3.5.  Deskripsi indikator PLC ............cccooieiiiieie e 24
Tabel 3.6. Spesifikasi PLC TM221MELBR .........cccccviviiieieiieneene e 26
Tabel 3.2.  Alamat Kontak pada PLC ..........cccooiiiiiiiic e 30
Tabel 3.3.  Tabel Tingkat Kepercayaan ...........cccccoooereninininieieiese e 33
Tabel 4.1. Hasil Pembacaan Volume dan Debit ...........cccocoveiiveneniiencsisee 35
Tabel 4.2.  Nilai Volume Hasil Perhitungan ............ccocoiiiiininicnen e 36
Tabel 4.3.  Perbandingan Nilai VoluMe...........ccoooviiiiiiic e 38

X Institut Teknologi Nasional



Gambar 2.1.
Gambar 2.3.
Gambar 2.4.
Gambar 3.1.
Gambar 3.2.
Gambar 3.3.
Gambar 3.4.
Gambar 3.5.
Gambar 3.6.
Gambar 3.7.
Gambar 3.8.
Gambar 3.9.

Gambar 3.10.
Gambar 3.11.
Gambar 3.12.
Gambar 3.13.

Gambar 4.1.
Gambar 4.2.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Bentuk Fisik FIOW SENSOT .......ccvoiiiiiieece e 10
Bentuk FiSTK PLC ......coiiiiiiiiieieie e 13
Bentuk Fisik Solenoid Valve..........cccoeviiieiieiceee e 14
Penempatan Tong, Valve dan Flow sensor............ccccccceveivennenee. 16
Blok Diagram SISTEM ........coviiiiiieieic s 16
Wiring Diagram SIStEM........c.ccviveiieiicie e se e 17
Pemasangan Flow Sensor dan Solenoid Valve...........ccccceeveneenee. 18
Water FIOW SENSOK ......cciiieieiiiie e 19
Bagian Dalam Solenoid Valve............c.ccooiiiiiiiiici 20
Bentuk Fisik PLC TM221MELBR .........cccooovviviiiiriiieienceeines 22
Bagian-bagian PLC TM221ME16R ..........ccccceiiiiiiiiieninenie 22
SEALUS LED ..o 23
Flowchart Sistem Pengisian Al ... 27
Contoh INStFUCTION LISt ....covveieieieiecececese e 28
Contoh Ladder Diagram ..........ccoceverereneiineeienese e 29
Ladder Diagram Sistem Pengisian Air Kemasan ........................ 29
Grafik Volume dan PulSa...........ccooveviiiiiiieiieeseee e 36
Grafik Perbandingan VOIUME...........ccccoeiiiieicceece e 38

Xi Institut Teknologi Nasional



