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sepenuhnya adalah merupakan karya sendiri, tidak ada bagian di dalamnya yang 

merupakan plagiat dari karya orang lain dan saya tidak melakukan penjiplakan atau 

pengutipan dengan cara-cara yang tidak sesuai dengan etika keilmuan yang berlaku 

dalam masyarakat keilmuan. 

Apabila dikemudian hari ditemukan adanya pelanggaran terhadap etika keilmuan 

dalam karya saya ini, atau klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya ini, saya 

siap menerima sanksi sesuai dengan hukum yang berlaku. 
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dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar Sarjana Teknik 

Jurusan Teknik Mesin pada Fakultas Teknologi Industri Institut Teknologi 

Nasional. Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai 

pihak, dari masa perkuliahan sampai pada penyusunan laporan ini, sangatlah sulit 

untuk menyelesaikan laporan ini. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima 

kasih kepada: 

(1) Ir. Encu Saefudin, M.T selaku dosen pembimbing yang telah menyediakan 

waktu, tenaga, dan pikiran untuk mengarahkan saya dalam penyusunan laporan 
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(2) orang tua dan keluarga penulis yang telah memberikan bantuan dukungan 

material dan moral; dan 

(3) Kevin, rekan - rekan mahasiswa jurusan teknik mesin yang telah banyak 

membantu dalam menyelesaikan laporan ini. 

 

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala 

kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga laporan ini membawa 

manfaat bagi pengembangan ilmu. 
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(database), merawat, dan memublikasikan skripsi saya selama tetap mencantumkan 

nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta. 
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